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Introducciod
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Context

Des del 2007, més de la meitat de la poblacié mundial ha estat vivint en ciutats i s'espera que aquesta
quantitat augmenti fins al 68% en els proxims 30 anys (ONU, 2018). Alhora, les ciutats sén
responsables d’entre el 71 i el 76% de les emissions mundials de carboni i més del 65% de la despesa
energeética del planeta (IPCC, 2014). Per consegiient, la rehabilitacié de I'entorn construit resulta un
element clau en l'estratégia de reduccié d’emissions de CO: definida en el Pacte Verd Europeu i
enfocada a aconseguir un continent climaticament neutre el 2050 (Comissié Europea, 2019).

Davant d’aquest escenari, I'Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona (O-HB) pretén, amb
el laboratori “Estratégies i potencial de rehabilitacié”, donar suport a les administracions
competents en el disseny de noves politiques de rehabilitacié. De forma concreta, aquest projecte té
la finalitat d’estudiar com les politiques de rehabilitacio i la millora del parc existent poden contribuir
en el procés de regeneracio urbana, entés també des d’una perspectiva socioecondmica.

Des de I'any 2019 i fins al moment, s’han elaborat, en el marc d’aquest laboratori, dos informes al
respecte:

e El primer informe finalitzat el 2019, “Estratégies i potencial de rehabilitacié. La
rehabilitacio i el model urba. Context europeu”, aportava una reflexio sobre el potencial de
la renovaci6 urbana en els nous models de creixement dels teixits residencials.

e Elsegon informe finalitzat el 2021, "Estratégies i potencial de rehabilitaci6. Generaci6 de
nous habitatges mitjancant reformai/o ampliaci6 (2008-2019)", tenia per objectiu conéixer
el volum i les caracteristiques dels habitatges generals a través d'actuacions de reforma i/o
ampliacié durant el periode 2008-2019 a la ciutat de Barcelona mitjancant I'analisi del camp
descriptiu de les llicéncies d'obra major.

D’altra banda, de forma més recent, I'O-HB ha construit una extensa base de dades (BBDD) amb
aproximadament 200 variables sobre les caracteristiques constructives, energétiques i
socioeconomiques de les parcel-les que conformen el parc d’habitatges de la ciutat de Barcelona.
Projecte que fou presentat al curs “Les noves politiques de rehabilitacié urbana: necessitats i
perspectives” organitzat pel Consorci Universitari Internacional Menéndez Pelayo Barcelona-Centre
Ernest Lluch (CUIMPB) el passat 9 de maig de 2022.

Aquest projecte neix de la necessitat de disposar d’'informacié orientada a la caracteritzacio fisica i
energética del parc d’habitatges de Barcelona, aixi com del seu potencial de millora mitjan¢ant
rehabilitacions energetiques. En termes generals, es recullen totes aquelles dades disponibles en
treballs precedents, se’'n recopilen d’oficials (Direccié General del Cadastre, Ajuntament de Barcelona,
Institut Catala de I'Energia, etc.) i se’n generen de noves a partir d’'una simulacié energética dels
edificis duta a terme per la Cooperativa Ciclica [space-community.ecology]. Tanmateix, I'estudi
treballa amb dades geolocalitzades a escala de parcel-la, un nivell de detall fins ara inédit en aquest
camp d’estudi, que permeten completar altres diagnosis publicades i desvincular els resultats de
I'analisi dels limits administratius dels barris i les seccions censals.

Aixi doncs, l'informe que aqui es presenta, “Estratégies i potencial de rehabilitacié. BBDD: estat
fisic i potencial de millora del parc d’habitatges de Barcelona”, recull els primers resultats
d’aquesta base de dades enfocats a oferir una visié general de 'estat energetic del parc de Barcelona,
el seu potencial de millora mitjangant mesures passives i I'aplicacié d’aquestes en el compliment dels
requisits dels Fons Next Generation i I'horitzé de la Barcelona 2050.
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Objectiu

La finalitat de la recerca es compon a través d’un doble objectiu. En primer lloc, construir una base de
dades espacial que integri informacio sobre I'estat fisic del parc d’habitatges de la ciutat de Barcelona
i el seu potencial de millora mitjancant rehabilitacions energétiques. I, en segon lloc, examinar la
viabilitat d’optar a les convocatories d’ajuts a la rehabilitacié dels Fons Next Generation UE a través
d'un seguit d’actuacions sobre I'envolupant dels edificis. De forma complementaria, s’ha inclos
informacio relativa a les llars, com la renda mitjana i els ajuts plblics atorgats en matéria de
rehabilitacio, i a 'estructura i concentracié de la propietat del parc d’habitatges de Barcelona.

Estructura

Referent a I'estructura del treball, I'informe es divideix en tres capitols i un annex amb informacié
complementaria sobre les principals variables que conformen la base de dades del projecte.

En el primer capitol, centrat en la metodologia de treball, es presenta 'ambit d’estudi i I'estrategia
metodoldgica plantejada per al procés de treball. Tanmateix, s’exposen un seguit de consideracions
técniques necessaries per a la comprensio del projecte.

En el segon capitol, focalitzat en els continguts, s'exposa una analisi de les primeres explotacions de
la base de dades centrades en la diagnosi de I'estat actual i el seu potencial de millora mitjangant
estratégies passives (actuacions sobre I'envolupant dels edificis). Cal tenir en compte que aquests
resultats son preliminars i poden ser subjectes a canvis i millores metodologiques futures del projecte.

Finalment, en el tercer capitol es mostren les primeres conclusions de la recerca a través d’'una sintesi
dels resultats més rellevants, presentats a I'epigraf anterior, de l'estat fisic i energétic del parc
d’habitatges de Barcelona.
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O— Metodologia
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Ambits d’estudi

Per tal de configurar una base de dades sobre la diagnosi del parc d’habitatges de Barcelona i el seu
potencial de millora energética, s’ha treballat Gnicament amb totes aquelles parcel-les urbanes de la
ciutat que contenen immobles d’us residencial. Es a dir, agafant com a punt de partida el total de
referéncies cadastrals de Barcelona (78.226 parcel-les), s’han considerat aptes per I'estudi aquelles
que destinen part de la seva superficie a I'is d’habitatge (58.643 parcel-les). Tanmateix, per a la
caracteritzacio energetica de les parcel-les de Barcelona, realitzada mitjangant el simulador energeétic
urbanZEB desenvolupat d’acord amb I''SO 52016-1:2017, s’ha determinat un segon ambit d’estudi
d’acord amb les exigéncies del programa (vegeu taula 1).

Taula 1. Ambits d’estudi del projecte

Criteris de filtratge N° parcel-les Cobertura
Punt de partida
. Barcelona . Refereéncies presents en la base de dades 78.226 -
grafica i alfanumeérica de Cadastre 2021
Universos
. Univers residencial . Referéncies sense habitatge 58.643 100,0%
. Referencies amb habitatge sota rasant
. Univers energetic . Referéncies plurifamiliars corregides 53.368 91,0%

. Referencies amb inconsistencies
. Referencies amb una superficie per habitatge
inferior a 20 m2

Font: elaboracié propia a partir de informe “CARACTERITZACIO ARQUITECTONICA” de Ciclica [space:community-ecology]

La simulaci6 energetica a escala de parcel-la dels immobles residencials ha estat necessaria a causa
del limitat nombre de Certificats d’Eficiéncia Energética (CEE) a escala d’edifici presents, avui dia, a
la ciutat de Barcelona (aproximadament 5.000 edificis amb CEE, segons I'Institut Catala d’Energia,
que representen un 9% del total). Aixi doncs, mitjancant el simulador energétic urbanZEB, s’ha
aconseguit arribar a gairebé la totalitat del parc d’habitatges de Barcelona (més de 50.000 edificis que
representen el 91% del total d'immobles).

Estratégia metodologica

Per tal de construir una base de dades transversal en matéria de rehabilitacié s’opta per la utilitzacié
d’'una metodologia propia basada en tres fases seqliencials de treball (vegeu figura 1): la diagnosi
(Fase 1), el potencial de millora (Fase Il) i la proposta (Fase IlI).

En primer lloc, la diagnosi de 'estat actual es projecta com un estudi tant de I'estat fisic del parc
d’habitatges (classificat en tres dimensions: arquitectonic, accessibilitat i energétic) com de I'entorn
socioeconomic dels usuaris que I'habiten (classificat en tres dimensions: propietat, vulnerabilitat i ajuts
publics). Aixi doncs, es recull informacio de diverses fonts disponibles amb la finalitat de construir un
conjunt de variables definides préviament.
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En segon lloc, el potencial de millora planteja una série d’actuacions en matéria de rehabilitacié amb
I'objectiu de millorar les variables de I'estat energétic definides a la fase anterior. Per una banda,
mitjancant mesures passives (classificades en tres menus d’intervencio: canvi de fusteries, aillament
de facanes i aillament de tota I'envolupant) i, per 'altre, a través de mesures actives (classificades en
quatre menus d’intervencid: canvi a aerotérmica, canvi a caldera de condensacié, fotovoltaica en
coberta i fotovoltaica en mitgera). Les intervencions passives serien aquelles que incideixen
directament en la demanda energetica dels edificis i les intervencions actives serien aquelles
centrades a cobrir part del consum d’aquests.

Finalment, en la proposta es recull tota la informacié de les fases precedents, aixi com els seus
encreuaments, i s’estructuren els resultats a través d’accions i programes concrets de la politica actual
en matéria de rehabilitacié: Fons Next Generation, Barcelona 2050, etc.

Figura 1. Esquema del procés metodologic

Fase I: diagnosi Fase Il: potencial de millora Fase lll: proposta
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Font: elaboracioé propia

La informaci6 detallada de les variables treballades i el seu procés de tractament es defineixen a
'apartat Annex Variables de la BBDD d’aquest document.

Diagnosi

A fi de determinar les caracteristiques constructives del parc d’habitatges de Barcelona, necessaries
per a I'estimacio del comportament energetic de les parcel-les i el seu potencial de millora, s’han
elaborat una série d’escenaris a través de 12 clusters tipologics (grups d’immobles amb condicions
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constructives similars). Aixi doncs, aquest procés es realitza a través d’'una combinatoria intencionada
de dos parametres inclosos en la base de dades: la tipologia residencia (2 categories) i I'antiguitat de
la part residencial (6 categories). Aquest Ultim basat en la classificacio emprada en la “Estrategia a
largo plazo para la rehabilitacion de edificios en Espafia (ERESEE 2014)” sobre I'any de construccio
dels edificis (vegeu taula 2).

Taula 2. Classificacié dels immobles en 12 cllsters tipoldgics

Tipologia residencial

Antiguitat de la part
residencial

Unifamiliar

Plurifamiliar

Immoble inferior a 1900

Immoble de 1901 a 1940
Immoble de 1941 a 1960
Immoble de 1961 a 1980
Immoble de 1981 a 2007

Immoble superior a 2008

Cluster A: U.INF1900
Cluster B: U.191-40

Cluster C: U.1941-60
Cluster D: U.1961-80
Cluster E: U.1981-07
Cluster F: U.SUP2008

Cluster G: P.INF1900
Cluster H: P.1901-40
Cluster I: P.1941-60
Cluster J: P.1961-80
Cluster K: P.1981-07
Cluster L: P.SUP2008

Font: elaboracié propia a partir dels informes “ESCENARIS CONSTRUCTIUS” i “DOCUMENT METODOLOGIC” de Ciclica
[space-community-ecology]

Potencial de millora

A l'efecte de definir el potencial de millora del parc d’habitatges de Barcelona, s’han desenvolupat 7
menus d’intervencié (vegeu figura 2) mitjangcant mesures passives (actuacions de rehabilitacié en
I'envolupant dels edificis; M1, M2 i M3) i mesures actives (actuacions de rehabilitacié en els equips
de climatitzaci6 i produccié d’energia; MW, MX, MY i MZ). Per tant, agafant com a punt de partida els
12 clusters tipoldgics exposats anteriorment, s’ha realitzat una simulacié energética de I'estat actual i
I'estat post intervencié (Pl) de totes les parcel-les de Barcelona aplicant cadascun dels menus
proposats (vegeu taula 3). D’altra banda, s’ha efectuat una estimacié economica de les actuacions de
rehabilitacié i en el cas de les mesures passives s’han desenvolupat dues hipotesis de treball en funcié
de I'is dels materials de construccio: materials convencionals (A) i materials de baix carboni embegut

(B).
Taula 3. Menus d’intervencio a través de mesures passives i actives

Descripcio

Mesures Passives

El menud aqui proposat afecta a tots els clusters i consisteix en la
substitucio de fusteries existents per fusteries noves amb una
millor transmitancia térmica. Es tracta de fusteries d’alumini
(M1A) i fusteries de fusta (M1B) amb trencament de pont térmic,
en ambdos casos.

Menu 1: Canvi de fusteries

El menud aqui proposat afecta a tots els clusters i consisteix en la
Menu 2: Aillament de faganes i canvi substitucié de fusteries existents per fusteries noves i I'aillament
de fusteries de faganes mitjangant sistemes SATE (6cm), trasdossats interiors

(6cm) i reblert de cambres d’aire existents en funcié del clister
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tipologic a intervenir. En termes generals, en el cas dels materials
convencionals es proposa I'is de poliestire expandit, cel-lulosa
insuflada i fusteries d’alumini (M2A). | en el cas dels materials de
baix carboni embegut es planteja I'is de llana de roca, cel-lulosa
insuflada i fusteries de fusta (M2B)

El menu aqui proposat afecta a tots els clUsters i consisteix en la
substitucio de fusteries existents per fusteries noves i I'aillament
de tot I'envolupant de I'edifici llevat de les soleres (per tant,
fagcanes, cobertes, mitgeres i patis). En el cas de les faganes en
contacte amb I'exterior es proposen sistemes SATE (6¢cm),
trasdossats interiors (6¢cm) i reblert de cambres d’aire existents.
En el cas de les cobertes es plantegen actuacions per l'interior,
Menu 3: Aillament integral I’espai sota coberta i I'exterior(12cm). En el cas de mitgeres es
d’envolupant proposen sistemes SATE, trasdossats interiors i exteriors (6cm) i
reblert de cambres d’aire existents. Finalment, en el cas de
fagcanes dels patis es plantegen sistemes SATE i trasdossats
interiors (6cm). En termes generals, en el cas dels materials
convencionals es proposa I'ts de poliestire expandit, polistiré
extrudit, cel-lulosa insuflada i fusteries d’alumini (M3A). | en el cas
dels materials de baix carboni embegut es planteja I'is de llana de
roca, fibres de fusta, cel-lulosa insuflada i fusteries de fusta (M3B)

Mesures Actives

El menud aqui proposat afecta a tots els clUsters i consisteix en la
substitucio del sistema de climatitzacio per un sistema similar de
major rendiment. En aquest cas, es parteix d’un sistema de
calefaccio eléctric i es canvia per un sistema de calefaccio per
aerotérmia

MenU W: canvi del sistema de
calefaccio eléctric a aerotérmia

El menud aqui proposat afecta a tots els clUsters i consisteix en la
substitucio del sistema de climatitzacio per un sistema similar de
major rendiment. En aquest cas, es parteix d’un sistema de
calefaccio a través d’'una caldera de gas convencional i es canvia
per una caldera de condensacio

Menu X: canvi de caldera de gas
convencional a caldera de condensacio

El menud aqui proposat afecta Unicament a parcel-les
considerades aptes (idoneitat arquitectonica i ambiental), i
Menu Y: produccio eléctrica mitjancant  consisteix en la col-locacié de plaques fotovoltaiques en les
fotovoltaica en coberta cobertes dels immobles per tal de produir energia eléctrica
(energia renovable) per a satisfer part dels consums associats a la
calefaccio, la refrigeracié i la produccio d’aigua calenta sanitaria

El menud aqui proposat afecta Gnicament a parcel-les
considerades aptes (idoneitat arquitectonica i ambiental) i
Menu Z: produccio electrica mitjancant  consisteix en la col-locacié de plaques fotovoltaiques en les
fotovoltaica en mitgera mitgeres dels immobles per tal de produir energia eléctrica
(energia renovable) per satisfer part dels consums associats a la
calefaccio, la refrigeracio i la produccio d’aigua calenta sanitaria

Nota: en totes les actuacions descrites es preveuen els diferents processos d’execucié necessaris per dur a terme la intervencio
(ex: en el cas del ment 1 es preveu la retirada de les fusteries existents, la col-locacié de les noves, aixi com els costos derivats
dels beneficis industrials, el transport de materials i runes, entre d’altres qlestions técniques).

Font: elaboracié propia a partir de I'informe “ESCENARIS CONSTRUCTIUS” de Ciclica [space:community-ecology] i el
document “Bones practiques. Estudi de solucions técniques per al tractament de parets mitgeres. 2021" de I'Institut Municipal
del Paisatge Urba i Qualitat de Vida de I'Ajuntament de Barcelona
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Figura 2. Menus d’intervenci6 a través de mesures passives i actives
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Font: elaboracié propia

Proposta

Per tal de treballar les actuacions de proposta en el marc de la politica actual en matéria de
rehabilitacio, els primers resultats de I'analisi de la base de dades s’han focalitzat en dues tematiques:
els fons europeus Next Generation UE i I'horitzé de la Barcelona 2050.

En primer lloc, pel que fa al Fons Next Generation, el Real Decreto 853/2021, de 5 de octubre, por el
que se regulan los programes de ayuda en materia de rehabilitacién y vivienda social del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia defineix el programa d’ajuda a les actuacions de
rehabilitacio en 'ambit dels edificis i els seus requisits (P3). En el cas de Barcelona s’estableix una
reduccié minima del 25% (zona climatica C) i del 30% de la demanda energética anual (calefaccio i
refrigeracio) i del consum d’energia primaria no renovable, respectivament. Alhora, les subvencions
dels fons queden condicionades al percentatge de reduccié que s’esdevingui i a una série de topalls
per habitatge (vegeu taula 4).
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Taula 4. Requisits del programa d’ajuda a les actuacions de rehabilitacié en I’'ambit dels
edificis (Fons Next Generation UE)

Condicions Trams subvencionables
Estalvi energétic (%) Subvenci6 sobre el cost (%) Topall per habitatge (€)
Demanda

25% (minim) - -

Consum

30% (minim) =<45% 40% 6.300 €
45%=<60% 65% 11.600 €
>=60% 80% 18.800 €

Font: elaboracié propia a partir del RD853/2021 (P3) del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

En segon lloc, pel que fa a I'horitzé de la Barcelona 2050, el Pacte Verd Europeu planteja I'objectiu
d’assolir en 28 anys un continent energéticament neutre mitjancant, entre altres estratégies, la
descarbonitzacié del parc construit. Per consegiient, una Barcelona residencial descarbonitzada
requereix una mirada més atenta sobre com optimitzar al maxim les estratégies d’intervencié i com
aplicar criteris que validin els escenaris del mig i llarg termini a través de criteris com: I'optimitzacié
economica, les actuacions de rehabilitaci6 integral i el foment de I'autoconsum energétic.

Resultats

Tot i que per a la construccié de la base de dades s’ha treballat amb dues hipotesis de climatitzacio
(hipdtesi de calefaccid mitjancant sistema eléctric i hipotesi de caldera de gas) i I'Us de materials
convencionals i materials amb baix carboni embegut, les primeres explotacions presentades en
aquest document han estat acotades a dos escenaris, el vector energétic de gas i les mesures
passives amb materials ecologics. Aquesta decisio s’ha vist motivada, en primer lloc, per respondre
a la realitat de Barcelona pel que fa al consum de subministraments basics (segons I’Ajuntament de
Barcelona el 2020 el consum de gas representava un 99,9% del total) i, en segon lloc, per alinear-
nos a les estratégies de descarbonitzacio de I'horitzé 2050 definides en el Pacte Verd Europeu.

10 —
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Diagnosi

1. Aproximadament 9 de cada 10 edificis es van construir sense normativa
energetica

Un 87% dels edificis de la ciutat de Barcelona van ser construits abans de 1980 i, per tant, exempts
de la primera normativa prescriptiva en matéria d’eficiéncia energética de I'estat (NBE CT-79).

Figura 3. Edificis segons anys de construccid previs i post aplicacié de la primera normativa
energeética (NBE C-79)
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Font: OHB i Ciclica a partir de la Direccié General del Cadastre (base grafica i alfanumérica, 2021)

12—



Estrategies i potencial de rehabilitacié LAB -0

2. Només consten grans reformes de rehabilitacio a un 10% dels edificis

Atenent als registres de llicencies d’obra major del periode 2008-2019 i a la informacié que
proporciona el cadastre, consta que només s’han realitzat reformes integrals o totals en 1 de cada 10
edificis de la ciutat, sent els edificis construits entre els anys 60 i 80 aquells que més han estat
rehabilitats.

Figura 4. Edificis amb existéncia de reformes totals o integrals
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Font: OHB a patrtir de la Direccié General del Cadastre (base alfanumeérica, 2021) i I'Ajuntament de Barcelona (Llicencies OMA,
2008-2019)
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3. Un 81% dels edificis tindrien una qualificacio E o inferior

Segons la simulacié portada a terme pel treball, un 81% dels edificis obtindrien una qualificacioé E o
inferior! en la seva certificacié energetica en referéncia al volum d’emissions globals de CO-.

Figura 5. Percentatge d’edificis segons lletra simulada en relacié amb les emissions de CO;
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Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB

Figura 6. Qualificacié energetica simulada dels edificis (emissions CO2)

Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB

1 Segons el Ministeri per la transicio ecologica i el repte demografic, en zona climatica C2 (Ciutat de Barcelona), la qualificacio
“E” fa referéncia a emissions de CO, superiors a 62,8 Kg CO2/m? - any en el cas d’edificis unifamiliars i de 49,0 Kg CO2/m? -
any pels plurifamiliars.
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4. Per mantenir les llars sobre el llindar de confort, I'import mitja estimat de la
factura energética seria de 196€/mes en edificis plurifamiliars

Mantenir les condicions minimes d’habitabilitat marcades pel Codi Técnic de I'Edificacioé suposaria
una mediana de fins a 196€/mes de despesa en el cas de les llars que habiten edificis plurifamiliars i

399€/mes en els unifamiliars.

Figura 7. Import mitja mensual estimat teoric de la factura energética per llar en edificis
plurifamiliars
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Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB i les ofertes de la CNMC (HolaLuz, 2022)
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5. En 1 de cada 4 llars la factura energética estimada és superior al 10% dels
seus ingressos

A fi de mantenir les condicions d’habitabilitat marcades pel Codi Técnic de I'Edificacid, en un 25% de
les llars estudiades el pagament de I'import teoric de la factura energetica representaria més d’'un 10%
dels seus ingressos, llindar que marca el risc de pobresa energetica (Boardman 1991).

Figura 8. Edificis segons percentatge de renda dedicat al pagament de la factura energética
teodrica estimada

% rencly
- > 10%
=< 10%

Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB, les ofertes de la CNMC (HolaLuz, 2022) i 'INE (renta hogares, 2019)
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6. Les zones amb unrisc de pobresaenergetica moderat o sever estan incloses
en el Pla de Barris de I’Ajuntament de Barcelona

S’ha detectat que totes les zones amb un risc de pobresa energética moderat o sever (més d’'un 15%
dels ingressos de la llar destinats al pagament de la factura energeética estimada) estan incloses en el
Pla de Barris de I'’Ajuntament de Barcelona i, per tant, ja compten amb linies en marxa en matéria de
rehabilitacié energetica.

Figura 9. Percentatge dels ingressos de la llar destinat al pagament de la factura energética
teodrica estimada. Mitjana per barri.

%-10%
10%- 155
B >15%

Font: Ciclica a partir del simulador urbanZEB, les ofertes de la CNMC (HolaLuz, 2022), la Tesi doctoral de Carmen Sanchez-
Guevara i I'INE (renta hogares, 2019)
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Potencial de millora: mesures passives

7. La diferéncia entre els tres menus d’intervencié és més notable en les
reduccions que no en els costos d’intervencio

La comparativa entre les reduccions de consum dels tres menus i el cost? d’intervencié associat a
cadascun d’ells permet descobrir que les reduccions de consum varien substancialment (entre el 13%
i el 55%), mentre que la diferéncia de costos associats per habitatge és de 6.900 €.

Taula 5. Reduccio de consum i cost d’intervencié associat per habitatge. Valors mitjans per la
ciutat de Barcelona

Menu d’intervencio Reduccié de consum mitja Cost d’intervencié mitja
Fusteries 13% 6.200 €/habitatge
Facanes 25% 8.600 €/habitatge
Envolupant 55 % 13.100 €/habitatge

Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB i diverses fonts oficials

Alhora, aixi com la forquilla de costos d’intervencié és amplia per tots els menus, les reduccions de
consum es concentren en pics molt marcats. En aquest sentit, si tenim en compte el criteri de
I'optimitzacié economica, les dades mostren com en un 90% dels casos el mend més rendible
econdomicament és el de la millora de 'envolupant.

Figura 10. Reduccié de consum i cost d’intervencié associat per habitatge

Reduccié de consum

Fusteries Facanes Envolupant 14000
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Cost d'intervencio

Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB i diverses fonts oficials

2 Aquesta estimacio engloba el cost de I'obra (PEM, despeses generals, benefici industrial, i IVA) i el cost del projecte (honoraris
i IVA), aixi com el cost dels permisos (taxes i altres).
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Proposta: Fons Next Generation UE

8. Un 85% dels edificis serien subvencionables pels Fons Next Generation UE
si s’apliquessin estratégies passives de millora energética

En I'analisi sobre quin dels tres menus d’estrategies passives seria el primer a complir amb els
requisits establerts per programa 3-edificis (reduccio del 25% i del 30% de la demanda i el consum
energetic, respectivament) dels FNG s’ha constatat que un 85% dels edificis serien subvencionables.
En concret s’assolirien els requeriments rehabilitant:

- Un 5% dels edificis mitjancant substitucié de fusteries
- Un 25% dels edificis amb l'aillament de facanes i substitucié de fusteries
- Un 55% a través de millores en I'envolupant sencera dels edificis

Figura 11. Edificis segons el primer menu amb el qual es compleixen els requisits dels FNG
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Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB i diverses fonts oficials
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9. La qualificacio energetica milloraria substancialment, obtenint un 66% dels
edificis qualificacions D o superior

En cas que es poguessin dur a terme les intervencions descrites anteriorment al 85% dels edificis
aptes, la qualificacié energética de la majoria de les anteriors E passarien a D, i la majoria de les
anteriors D passarien a obtenir una C. Aix0 suposaria un estalvi mitja del 24% en la factura energética.

Figura 12. Millora de la qualificaci6é energética (emissions CO2): pre- i post-intervencio
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Figura 13. Qualificacié energética (emissions CO2): pre- i post-intervencio
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Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB i diverses fonts oficials
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10.Els Fons Next Generation UE podrien subvencionar, de mitjana, gairebé el
50% dels costos d’intervencié

Les subvencions cobririen un 46% dels costos d’intervencioé de les actuacions descrites®. En concret,
les actuacions de fusteries i faganes obtindrien unes subvencions mitjanes de gairebé el 40%, mentre
que les actuacions sobre I'envolupant serien cobertes en un 60%. Cal recordar que els percentatges
de subvencié, depenen de les forquilles de reduccié de consum. Per aquest motiu, i tenint en compte
que les intervencions sobre I'envolupant tenen reduccions de consum més elevades, el percentatge
subvencionable és forga superior quan s’actua sobre tot I'edifici. Resulta destacable també que un
15% dels edificis gaudirien dels imports maxims de subvencio.

Figura 14. Edificis segons percentatge final subvencionable pels fons NG sobre el total del
cost de la intervencié (per trams)
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Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB i diverses fonts oficials

3 A excepcio dels casos on els propietaris o usufructuaris compleixin el criteri de vulnerabilitat social, on es podra arribar a
finangar el 100% de la intervenci6 tal com especifica el Reial Decret 853/2021.
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Proposta: Barcelona 2050

11.Un 93% dels edificis obtindrien qualificacions D o superior si s’actués
sobre I’envolupant per la millora energética

Si s’apliquen criteris de rendibilitat econdmica, el percentatge d’edificis que obtenen qualificacions D

o superiors amb els menus proposats anteriorment pels FNG (66%) s’elevaria fins al 93%, comportant
un estalvi mitja del 27% en la factura energética.

Figura 15. Millora de la qualificacié energetica (emissions COZ2): pre- i post-intervencio
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Font: O-HB i Ciclica a partir del simulador urbanZEB i diverses fonts oficials
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12. El 62% dels edificis estudiats presenten un alt potencial de generacio
electrica en coberta i/o mitgera

A Barcelona, un 62% dels edificis tindrien un alt potencial de generacid eléctrica en cobertes i/o
mitgeres. Per una banda, les plagues en coberta serien viables en la gran majoria de casos i, per
I'altre, un elevat nombre de mitgeres, per la seva orientaci6 i superficie, també rebrien suficient
radiacié solar anual per poder generar electricitat.

Figura 17. Edificis amb elevat potencial d’aprofitament solar*

Font: O-HB a partir de I'Agencia d'Energia de Barcelona ("Mapa de recursos d'energia renovable. 2015") i IMPUQV ("Inventari
de mitgeres de la ciutat de Barcelona. 2020")

4 En el cas de cobertes, es representen aquelles amb una insolacié continua superior al 70% de la superficie. Per mitgeres, es
pren com a valor minim una irradiacié solar de 800 KWh/m2 - any
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O— Conclusions
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La diagnosi portada a terme a la ciutat de Barcelona posa de manifest un parc envellit i vulnerable
energeticament. Aixi, es constata que un 87% dels edificis foren construits abans de 1980 i, per tant,
exempts de la primera normativa prescriptiva en matéria d’eficiencia energética de I'estat (NBE CT-
79). D’altra banda, mitjancant la simulacié portada a terme pel treball, es pot determinar que el volum
d’emissions globals de CO: derivades del consum d’energia final d’'un 81% dels immobles
correspondria a una certificacié energética “E” o inferior.

Analogament, el mal estat energétic actual dels edificis també es veu reflectit en I'import teoric estimat
de la factura energeética de les llars, on mantenir les condicions minimes d’habitabilitat marcades pel
Codi Tecnic de I'Edificacio suposaria una mediana de fins a 196 €/mes i 399 €/mes de despesa en el
cas de families residents en immobles plurifamiliars i unifamiliars, respectivament. Aixi doncs, en el
cas de fer front al pagament d’aquest import tedric, un 25% de les llars estudiades haurien de destinar-
hi més d’'un 10% dels seus ingressos i, per tant, es trobarien en risc de pobresa energética (Boardman
1991). De fet, el Pla de Barris 2021-2024 de I'Ajuntament de Barcelona ja ha posat en marxa
actuacions en matéria de rehabilitacié energetica en aquells barris on s’ha detectat risc de pobresa
energetica moderat o sever.

Referent al potencial de millora a través de mesures passives, els resultats de la simulacié apunten
que actuar en tota I'envolupant de I'edifici resulta el més rendible en un 90% dels casos si es considera
la relacié entre el cost econdmic de la intervencio i la reduccio de consum que genera. Es a dir, la
relacié entre euro invertit i percentatge de reduccié de consum és més bona quan s’actua sobre tota
la pell de I'edifici en 9 de cada 10 casos.

En relacié amb els llindars marcats pel programa d’edificis dels Fons Next Generation UE, un 85% de
les parcel-les estudiades aconseguirien superar les reduccions minimes del 25% de demanda i 30%
del consum aplicant només estratégies passives. En concret, un 5% del total d'immobles de Barcelona
serien subvencionables tan sols substituint les fusteries, un 25% podrien optar als ajuts mitjancant
l'aillament de faganes i un 55% a través de la rehabilitacio integral de I'envolupant térmica de I'edifici.

Pel que fa als costos, en un escenari hipotétic on es portés a terme la rehabilitacié de tots els edificis
aptes, la subvencié del Fons Next Generation UE podria arribar a cobrir de mitjana fins al 46% dels
costos totals d’intervencié. Aixi, es milloraria el comportament energétic de tal forma que un 66% dels
edificis passarien a obtenir qualificacions energétiques D o superiors.

Tanmateix, els objectius 2050 de descarbonitzacié del parc residencial requeririen intervencions que
combinessin les estratégies passives (enfocades a reduir la demanda energética dels edificis) i
actives (dirigides a millorar el rendiment dels equips i/o reduir el consum d’energies no renovables).
En aquest sentit, s’ha constatat que a Barcelona un 62% dels edificis tindrien un alt potencial de
generacio d’electricitat mitjangant la col-locacid de plagques fotovoltaiques en cobertes i/o mitgeres.

Finalment, més enlla dels resultats presentats en aquest informe, la base de dades a escala de
parcel-la elaborada per I'O-HB permetra complementar treballs precedents i aprofundir en la diagnosi
del parc d’habitatges de la ciutat de Barcelona. Alhora, mitjancant informacié associada a
I'accessibilitat o la propietat, entre altres tematiques, es podran incorporar questions relatives a la
gestié de les obres i a la mirada transversal sobre les necessitats i possibilitats del parc existent.
Endemés, un monitoratge continuat d’algunes variables com els preus de I'energia permetran anticipar
futures problematiques i dissenyar politiques preventives que s’anticipin als problemes abans que es
consolidin.
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Llistat de les principals variables que conformen la BBDD

Marc Codi_Variable Nom_Variable

Diagnosi

Estat Fisic (EF)

Arquitectonic (AR)

EF_AR 01 Antiguitat de la part residencial
EF_AR_02 Antiguitat de la part residencial
EF_AR_03 Existéncia de reformes
EF_AR_04 Nombre de plantes
EF_AR_05 Tipologia residencial
EF_AR_06 Sostre residencial
EF_AR_07 Mixticitat d'usos
Energetic (EN)
EF_EN_01 Existéncia de certificacio energética
EF_EN_06 Demanda global d'energia
EF_EN_14 Consum global d'energia primaria (eléctric)
EF_EN_15 Consum global d'energia primaria (gas)
EF_EN 21 (Qelljéalclltfrlicc?uo parcial del consum d'energia primaria global
EF_EN_22 Qualificacié parcial del consum d'energia primaria global (gas)
EF_EN_23 Emissions globals de C02 (eléctric)
EF_EN_24 Emissions globals de C02 (gas)
EF_EN_25 Qualificacié energética de I'edifici (eléctric)
EF_EN_26 Qualificacié energética de I'edifici (gas)
EF_EN_29 Import de la factura energética del consum total (eléctric)
EF_EN_30 Import de la factura energética del consum total (gas)
EF_EN_33 Risc de patir pobresa energetica de la llar (electric)
EF_EN_34 Risc de patir pobresa energética de la llar (gas)
Accessibilitat (AC)
EF _AC 01 Existéncia d'ascensor
EF_AC 02 Edificis de 4 plantes o més
EF _AC 03 Accessibilitat vertical

Entorn Socioeconomic (ES)

Propietat (PR)

ES_PR_01 Parcel-la amb grans propietaris
ES_PR_02 Parcel-la de propietat Gnica
ES_PR_03 Personalitat juridica del propietari
Vulnerabilitat (VU)
ES_VU_01 Renda mitjana per llar
ES_VU 02 PRU
ES_VU_03 Pla de Barris
Ajuts Puablics (AP)
ES_AP_01 Rehabilitacié elements comuns
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ES_AP_02 Rehabilitacio FAC

ES_AP_03 Rehabilitacio interior-Borsa
ES_AP_04 Rehabilitacio interior-Vulnerables
ES_AP_05 Rehabilitacié Besos-Maresme
ES_AP_06 Rehabilitacié energetica

Potencial de millora (PM)

Mesures Passives (MP)

MP_EN_05 Demanda global d'energia (PI)

MP_EN_13 Consum global d'energia primaria (Pl-eléctric)

MP_EN_14 Consum global d'energia primaria (Pl-gas)

Qualificacié parcial del consum d'energia primaria global (PI-

MP_EN_20 S
- = eléctric)
MP_EN_21 ;Q;Se;llflcamo parcial del consum d'energia primaria global (PI-

MP_EN_22 Emissions globals de C02 (Pl-eléctric)
MP_EN_23 Emissions globals de C02 (PI-gas)

MP_EN_24 Qualifiacié energetica de I'edifici (Pl-electric)

MP_EN_25 Qualifiacié energetica de l'edifici (Pl-gas)

MP_EN_28 Import de la factura energética del consum total (Pl-electric)
MP_EN_29 Import de la factura energética del consum total (Pl-gas)
MP_EN_32 Risc de patir pobresa energetica de la llar (Pl-eléctric)
MP_EN_33 Risc de patir pobresa energetica de la llar (Pl-gas)
MP_EN_34 Cost economic total de la intervencié (Pl-eléctric)
MP_EN_35 Cost economic total de la intervencié (Pl-gas)

Mesures Actives (MA)

MA_EN_01 Consum global d'energia primaria (PI)

MA_EN_02 Qualificacié parcial del consum d'energia primaria global (PI)
MA_EN_03 Emissions globals de C02 (PI)

MA_EN_04 Qualificacié energética de l'edifici (PI)

MA_EN_05 Import de la factura energética del consum total (PI)
MA_EN_06 Cost economic total de la intervencio (Pl)
MA_EN_07 Cost economic de la intervencié per habitatge (PI)

Font: elaboracio6 propia
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EF _AR_01: Antiguitat de la part residencial

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Arquitectonic (AR)

Codi EF_AR_01

Nom Antiguitat de la part residencial

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

D'intervals (Fins a 1900, 1901-1940, 1941-1960, 1961-1980,
1981-2007, 2008 en endavant)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona i Ciclica
[space-community-ecology] a partir de la Direccié General del
Cadastre (base grafica i alfanumérica, 2021)

Descripcio

Antiguitat dels edificis a partir de la classificacié en sis grups
diferenciats de I'any de construccié de la part residencial amb
major superficie de la parcel-la

Cobertura

99% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de la base de dades

e Base de dades alfanumeérica: es realitza una extraccioé en brut de les dades disponibles
a la base alfanumeérica de Cadastre.

o Base de dades grafica: s’efectua un processament geoespacial i una comprovacio de
les dades disponibles a la base grafica de Cadastre.

e Processament conjunt: es procedeix a encreuar les dades alfanumeriques i grafiques
del Cadastre, tot excloent aquelles referéncies duplicades o Unicament presents en

una de les bases.

e Filtratge residencial: es descarten aquelles referéncies sense habitatge o amb

habitatge sota rasant.
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Pas 2. Traduccié d’anys concrets a trams d’anys

e Es realitza una extraccié de les dades relatives al camp “any de construccié” de
l'immoble residencial amb major superficie a la parcel-la.

e A partir de 'any de construccié de la part residencial, es tradueixen les dades en 6
trams basats en la classificaci6 emprada en la “Estrategia a largo plazo para la
rehabilitacién energética en el sector de la edificacién en Espafia (ERESEE 2014)”
concebuda en compliment de I'article 4 de la Directiva 2012/27/UE sobre eficiéncia
energeética: fins a 1900, 1901-1940, 1941-1960, 1961-1980, 1981-2007, 2008 en
endavant.

o Es detecten 4 referéncies cadastrals amb anys de construccié anteriors a I'any 1000 i
es substitueixen per un “ND” (sense dades).

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]
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EF_AR_03: Existencia de reformes

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensi6: Arquitectonic (AR)

Codi EF_AR_03

Nom Existéncia de reformes

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, Sense dades)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la Direccido General del Cadastre (base alfanumeérica, 2021) i

I'Ajuntament de Barcelona (Llicencies OMA, 2008-2019)

Descripcio

Existéncia d'actuacions de rehabilitacié6 amb importants canvis
constructius i estructurals (R-totals i O-integrals) a la parcel-la

Cobertura

9% de |'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Filtratge de I'arxiu de reformes segons Cadastre

e A partir del camp “tipus_reforma” de la base alfanumérica de Cadastre, es filtren les
dades corresponents a les categories de reformes integrals (“R”) i reformes totals

(“O”).

e Es procedeix a extraure un llistat de referéncies cadastrals Uniques.

Pas 2. Filtratge i geolocalitzacioé de I'arxiu de reformes segons OMA

e A partir del camp “US_PRINCIPAL” del registre de Lliceéncies d’Obra Major (OMA),
2008-2019, de I'Ajuntament de Barcelona, es filtren les dades corresponents a les

categories “Hab.Plurifamiliar

Hab.Unifamiliar”.
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e Es descarten tots aquells registres on el camp “TIPUS_ACTUACIO” conté les
categories “Nova Planta” o “Llicéncia”.

e Es descarten tots aquells registres on el camp “CODI_TIPUS_ACTUACIO” conté les
seglents categories: “028”, “1.01”, “1.02d", “1.03d”, “1.07a”, “O-1g-2d”, “O-1h","O-1i",
“0-1k”, “O-1I",O-1n", “OMA1h”, “OMA1/", “OMA1j”, “OMA1K”, “OMA1I”, “OMA1m”,
“OMA1n”, “OMA1Z".

e S’exporten i es geolocalitzen amb el pluguin “Geocode byAwesome Table” de Google
Spreadsheets 23 parcel-les que no contenen informacié en els camps “ILLA” i
“PARCELA” de l'arxiu de reformes segons OMA. A posteriori, s’exporta I'arxiu amb les
dades de latitud i longitud a través del programa QGIS per tal de creuar-les amb el
parcel-lari de Barcelona i dotar-les de la informacio relativa a la referéncia cadastral.

e S'uneixen ambdds arxius per extreure la informacié del camp “REF_CADAST”
enllagant els camps “CODI_ILLA” i “CODI_PARC” de I'arxiu del parcel-lari amb els
camps “ILLA” i “PARCELA” de 'arxiu de treball.

e S’extreu un subset de fitxer que conté solament les referéncies cadastrals uniques.

Pas 3. Unid arxius de reformes segons Cadastre i segons OMA

e Es procedeix a unir els arxius treballats de reformes segons Cadastre i segons OMA,
pel periode 2008-2019, i se n’extreu un llistat de parcel-les uniques.

o Per a totes aquelles parcel-les on es detecta una reforma se li assigna la categoria
“Si”, per la resta de casos se’ls hi assigna la categoria “Sense dades”.

Font: elaboracié propia
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EF_AR_04: Nombre de plantes

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensi6: Arquitectonic (AR)

Codi EF_AR 04

Nom Nombre de plantes

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

D'intervals (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, més de 7, Sense dades)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la Direcci6 General del Cadastre (Inspire, 2021)

Descripcio Nombre maxim de plantes segons set intervals del volum
construit a la parcel-la

Cobertura 99% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Interseccio de les capes “Building Parts

” o u
|

Cadastral Parcel” de Cadastre Inspire

e Es parteix de larxiu “Building Parts” de Cadastre Inspire que conté el camp
“numberOfFloorsAboveGround”.

e A través del programa QGIS, es generen centroides per les geometries de l'arxiu
“Building Parts” i s’intersequen espacialment amb la capa geometrica de parcel-les de
l'arxiu “Cadastral Parcel” de Cadastre Inspire.

e Un cop obtinguda

la base

“Cadastral Parcel” amb el conjunt de valors

“numberOfFloorsAboveGround”, s’aplica 'algoritme “Aggregate” per tal de filtrar el
valor maxim de la capa “numberOfFloorsAboveGround” per a cada referéncia

cadastral.

Pas 2. Traducci6 del nombre de plantes a trams de plantes
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e A partir del nombre maxim de plantes de cada parcel-la, es tradueixen les dades en 8
trams basats en la realitat del parc construit a Barcelona exposada en I'arxiu “Nombre
total d’edificis amb habitatges segons nombre de plantes sobre rasant. Barcelona.
Cens 2011” del Departament d’Estadistica de I’Ajuntament de Barcelona: 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, mésde7.

o Es detecten 12 referéncies inconsistents i es substitueixen per un “ND” (sense dades).

Font: elaboracié propia



Estratégies i potencial de rehabilitacié LAB -0

EF_AR_05: Tipologia residencial

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensi6: Arquitectonic (AR)

Codi EF_AR_05

Nom Tipologia residencial

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Unifamiliar, Plurifamiliar)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir de la Direcci6
General del Cadastre (base grafica i alfanumérica, 2021)

Descripcio Tipologia residencial majoritaria (unifamiliar o plurifamiliar) de
la parcel-la

Cobertura 100% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de la base de dades

Base de dades alfanumeérica: es realitza una extraccié en brut de les dades disponibles

a la base alfanumérica de Cadastre.

o Base de dades grafica: s’efectua un processament geoespacial i una comprovacio de
les dades disponibles a la base grafica de Cadastre.

e Processament conjunt: es procedeix a encreuar les dades alfanumeriques i grafiques
del Cadastre, tot excloent aquelles referéncies duplicades o Unicament presents en

una de les bases.

e Filtratge residencial: es descarten aquelles referéncies sense habitatge o amb

habitatge sota rasant.

Pas 2. Traduccio del tipus de propietat a la tipologia residencial
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o Esrealitza una extraccio de les dades relatives al camp “propietat residencial’ amb les
seglients categories: “sense divisio horitzontal” i “amb divisié horitzontal”.

e Peracada parcel-la del projecte se li assigna la categoria “Unifamiliar” o “Plurifamiliar”
quan la referéncia correspon a la tipologia “sense divisié horitzontal” o “amb divisié

horitzontal”, respectivament.

Font: elaboraci6 propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC” de Ciclica [space-community-ecology]
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EF AR _06: Sostre residencial

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)

Dimensi6: Arquitectonic (AR)

Codi EF_AR_06

Nom Sostre residencial

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De ra6 (m?)
Jerarquia Aillada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir de la Direcci6
General del Cadastre (base grafica i alfanumérica, 2021)

Descripcio Superficie total del sostre residencial expresada en metres
quadrats de la parcel-la

Cobertura 100% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de la base de dades

Base de dades alfanumeérica: es realitza una extraccié en brut de les dades disponibles
a la base alfanumérica de Cadastre.

o Base de dades grafica: s’efectua un processament geoespacial i una comprovacio de
les dades disponibles a la base grafica de Cadastre.

e Processament conjunt: es procedeix a encreuar les dades alfanumeériques i grafiques
del Cadastre, tot excloent referéncies duplicades o Unicament presents en una de les
base.

e Filtratge residencial: es descarten aquelles referéncies sense habitatge o amb
habitatge sota rasant.

Pas 2. Comparativa de superficies i sumatori final
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e Es realitza una extraccio de les dades relatives als camp “superficie total construida”
i “superficie d’us residencial sobre rasant” del total d’'immobles residencials.

o S’efectua un sumatori de les superficies de tots els immobles de la parcel-la.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC” de Ciclica [space-community-ecology]
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EF _AR_07: Mixticitat d'usos

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensi6: Arquitectonic (AR)

Codi EF_AR_07

Nom Mixticitat d'usos

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona i Ciclica
[space-community-ecology] a partir de la Direccié General del
Cadastre (base grafica i alfanumérica, 2021)

Descripcio Preséncia d'altres usos a banda del residencial a la parcel-la

Cobertura 100% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construcci6 de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors cadastrals “superficie total construida” i
“superficie residencial sobre rasant” treballats en I'elaboracié de la variable
“EF_AR_06: Sostre residencial”.

Pas 2. Comparacié de la superficie d’us residencial sobre la superficie total construida

e Escomparen els valors cadastrals de superficie total construida i superficie residencial
sobre rasant per a totes les parcel-les del projecte. En cas de ser diferents, es dedueix
que hi ha més d’'un Us a la parcel-la i, per tant, s’estableix preséncia de mixticitat
(categoria “Si”). Al contrari, si ambdds valors sén equivalents, es dedueix que no hi ha
mixticitat (categoria “No”).

Font: elaboraci6 propia
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EF _EN_01: Existencia de certificacio energetica

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)

Dimensi6: Energétic (EN)

Codi EF_EN_O1

Nom Existéncia de certificacio energética

Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa
Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Nominal (Si, No)
Jerarquia Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
I'Institut Catala d'Energia (Certificats d'Eficiencia Energeética,
2022)

Descripcio Existéencia de certificacié energetica oficial d'edificis amb

habitatges a la parcel-la

Cobertura 100% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio d’informacio oficial sobre certificats d’eficiéncia energetica

o Es parteix del fitxer de dades oficials en obert del portal Dades Obertes Catalunya
(febrer, 2022) que conté informaci6 sobre tots els certificats energetics pertinents a
immobles i edificis.

o Es filtren tots aquells registres que compleixen la condicié “Poblacié=Barcelona” per
tal d’obtenir només aquella informacié relativa als immobles o edificis del municipi de
Barcelona.

e Tot i que la data d'inici dels certificats d’eficiéncia energética és desconeguda, es
suposa que coincideix amb la data d’entrada en vigor de la certificacié energética (juny
de 2013).

Pas 2. Filtratge de les dades
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e A partir del camp “US_EDIFICI”, s’efectua una seleccié de categories per tal d’obtenir
només els certificats energétics referents a edificis amb habitatges i habitatges:
“Habitatge individual en bloc d’habitatges”, “Vivienda individual en bloque de
viviendas”, “Habitatge unifamiliar’, “Habitatge Unifamiliar’, “Vivienda unifamiliar”,
“Habitatge”, “HABITATGE UNIFAMILIAR AILLAT”, “HABITATGE UNIFAMILIAR
ADOSSAT”, “Bloc d’habitatges plurifamiliar’, “Bloc d’habitatges”, “Bloque de
viviendas”, “Bloque de viviendas plurifamiliar’, “HABITATGE PLURIFAMILIAR” i
“Edifici”.

Pas 3. Neteja de les referéncies cadastrals

e Es procedeix a fer una neteja del camp “REFCAT” a través d’esborrar els registres
sense dades o amb dades mal escrites (caracters no alfanumerics).

e S’esborren tots aquells registres cadastrals del camp “REFCAT” amb una longitud
inferior a 14 caracters.

e Estrasllada la informacié a escala de parcel-la a través dels primers 14 caracters del
camp “REFCAT".

e S’extreu un llistat de parcel-les Uniques.

e Totes aquelles parcel-les que disposen de certificat energétic es classifiguen amb un
“Si”, la resta, s’entén que no tenen certificacié i es classifiquen amb un “No”.

Nota: les Directives Europees d'Eficiencia Energética (2012/27/EU) i d'Eficiencia Energética en Edificis (2010/31/EU)
estableixen que tots els edificis (existents o d'obra nova) objecte de transaccions immobiliaries han d'obtenir un
certificat d'eficiencia energética. D’acord amb aquestes, a Catalunya des de I'1 de juny de 2013 és obligatori disposar
del certificat energétic per als edificis i habitatges ja existents que es lloguin o es venguin, i per als edificis o parts
d'edificis que una autoritat publica ocupi més de 250 m2 i siguin freglientats habitualment pel public.

Font: elaboracié propia
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EF _EN _06: Demanda global d'energia

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Energeétic (EN)

Codi EF_EN_06

Nom Demanda global d'energia

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Continua

Nivell de mesura

De rad (KWh/m2 - any)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Energia Gtil simulada que es necessita aportar per cobrir les
necessitats normatives de refrigeracid6 (TCnt confort),
calefaccié (Tint confort) i ACS (28litres/dia-persona a 60°C)
als immobles de la parcel-la

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida

e Caracteristiques programatiques: s’utilitza la informaci6 obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumerica de Cadastre (nombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacid).

e Caracteristiques de I'envolupant: s’introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
que conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri o ambient exterior terreny).

e Caracteristiques constructives: s’elaboren una série d’escenaris constructius a través
de 12 clusters basats en la tipologia residencial (unifamiliar o plurifamiliar) i I'antiguitat
de la part residencial (fins a 1900, 1901-1940, 1941-1960, 1961-1980, 1981-2007,
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2008 en endavant). Es tenen en compte les caracteristiques dels materials i sistemes
de construccio (transmitancia nominal i la capacitat térmica de I'envolupant), aixi com
la ratio de flux d’aire per infiltracié a través dels buits.

e Perfils d’ds normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Técnic de I'Edificaci6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
per climatitzacio, carregues internes per ocupacio, ACS, il-luminacié i equips i flux
d’aire per ventilacié higiénica).

e Sistemes climatitzaci6: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefaccio (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracié (hipotesi electricitat).

e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’'Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO: (hipotesi electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energeétic dels usos no climatics de
I'habitatge per una llar de 3 persones i en funcio dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccié i il-luminacio).

Pas 2. Simulacié energeética urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

o S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament térmic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

e A partir de I'estimacio energética, s’obté I'energia util associada a cada immoble que
cal aportar per tal de cobrir les necessitats normatives de refrigeracié (TCint confort),
calefaccié (Tint confort) i ACS (28 litres/dia-persona a 60°C).

o Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]
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EF_EN_14: Consum global d'energia primaria (electric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Energeétic (EN)
Codi EF_EN_14
Nom Consum global d'energia primaria (eléctric)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De raé (KWh/mz2 - any)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Energia primaria simulada que es necessita aportar per
satisfer el consum d'energia final de calefaccié, refrigeracio i
ACS als immobles de la parcel-la (hipotesi elétric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida

Caracteristiques programatiques: s'utilitza la informacio6 obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumerica de Cadastre (nombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacid).

Caracteristiques de I'envolupant: s’introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
que conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri 0 ambient exterior terreny).

Caracteristiques constructives: s’elaboren una série d’escenaris constructius a través
de 12 clusters basats en la tipologia residencial (unifamiliar o plurifamiliar) i 'antiguitat
de la part residencial (fins a 1900, 1901-1940, 1941-1960, 1961-1980, 1981-2007,
2008 en endavant). Es tenen en compte les caracteristiques dels materials i sistemes
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de construccio (transmitancia nominal i la capacitat térmica de I'envolupant), aixi com
la ratio de flux d’aire per infiltracié a través dels buits.

e Perfils d’ds normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Tecnic de I'Edificaci6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
per climatitzacio, carregues internes per ocupacio, ACS, il-luminacié i equips i flux
d’aire per ventilacié higiénica).

e Sistemes climatitzaci6: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefacci¢ (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracié (hipotesi electricitat).

e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’'Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO: (hipotesi electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energétic dels usos no climatics de
I'habitatge per una llar de 3 persones i en funcio dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccié i il-luminacio).

Pas 2. Simulacié energetica urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB — URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

o S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament térmic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

e A partir de I'estimacio energética, s’obté I'energia primaria associada a cada immoble
que es necessita per satisfer el consum d’energia final de calefaccid, refrigeracié i ACS
(hipotesi eléctric)

e Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de I'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]
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EF_EN_15: Consum global d'energia primaria (gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Energeétic (EN)
Codi EF_EN_15
Nom Consum global d'energia primaria (gas)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De raé (KWh/mz2 - any)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Energia primaria simulada que es necessita aportar per
satisfer el consum d'energia final de calefaccié, refrigeracio i
ACS als immobles de la parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida

Caracteristiques programatiques: s’utilitza la informacié obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumerica de Cadastre (nombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacid).

Caracteristiques de I'envolupant: s’introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
que conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri 0 ambient exterior terreny).

Caracteristiques constructives: s’elaboren una série d’escenaris constructius a través
de 12 clusters basats en la tipologia residencial (unifamiliar o plurifamiliar) i 'antiguitat
de la part residencial (fins a 1900, 1901-1940, 1941-1960, 1961-1980, 1981-2007,
2008 en endavant). Es tenen en compte les caracteristiques dels materials i sistemes
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de construccio (transmitancia nominal i la capacitat térmica de I'envolupant), aixi com
la ratio de flux d’aire per infiltracié a través dels buits.

o Perfils d’'us normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Teéecnic de I'Edificaci6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
per climatitzacio, carregues internes per ocupacid, ACS, il-luminacié i equips i flux
d’aire per ventilacié higiénica).

e Sistemes climatitzaci6: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefacci¢ (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracié (hipotesi electricitat).

e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de COq i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO: (hipotesi electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energétic dels usos no climatics de
I'habitatge per una llar de 3 persones i en funcié dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccié i il-luminacio).

Pas 2. Simulacié energetica urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

o S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament térmic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

e A partir de I'estimacio energética, s’obté I'energia primaria associada a cada immoble
que es necessita per satisfer el consum d’energia final de calefaccid, refrigeracié i ACS
(hipotesi gas).

o Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC” de Ciclica [space-community-ecology]



EF_EN_21: Qualificacié parcial del consum d'energia primaria

global (eléctric)
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Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensi6: Energétic (EN)
Codi EF_EN_21
Nom Qualificacié parcial del consum d'energia primaria global

(eléctric)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (A, B, C, D, E, F, G)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i el Minsterio para la Transicion
Ecolégica y Reto Demografico (Calificacién eficiencia
energética de los edificios, 2015)

Descripcio

Qualificacié energética obtinguda (etiquetes de la A a la G)
sobre la base del consum d'energia primaria de calefaccio,
refrigeracio i ACS simulada a la parcel-la (hipotesi eléctric)

Cobertura

91% de l'univers residencial (U.Energetic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtenci6 de les dades per a la construcci6 de a variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “EF_EN_14: Consum global
d’energia primaria (eléctric)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB -
URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traducci6 dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives
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e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecol6gica y Reto Demografico (zona climatica C2) es tradueixen els
valors numeérics relatius al consum d’energia primaria global de I'estat actual a les
categories oficials emprades en els Certificats d’Eficiencia Energética (etiquetes de la
A ala G) per cada parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>26,8, B<43,4, C<67,3, D<103,5, E<212,9, F<240,5
- Parcel-les unifamiliars: A< 39,7, B<64,4, C<99,9, D<153,6, E<272,5, F<318,8

Font: elaboracié propia
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EF_EN_22: Qualificacié parcial del consum d'energia primaria

global (gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Energeétic (EN)
Codi EF_EN_22
Nom Qualificacio parcial del consum d'energia primaria global (gas)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (A, B,C,D, E, F, G)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i el Minsterio para la Transicién
Ecoldgica y Reto Demografico (Calificacién eficiencia
energética de los edificios, 2015)

Descripcio

Qualificacié energética obtinguda (etiquetes de la A a la G)
sobre la base del consum d'energia primaria de calefaccio,
refrigeracio i ACS simulada a la parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura

91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “EF_EN_15: Consum global
d’energia primaria (gas)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traducci6 dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives

e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecol6gica y Reto Demografico (zona climatica C2) es tradueixen els
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valors numeérics relatius al consum d’energia primaria global de I'estat actual a les
categories oficials emprades en els Certificats d’Eficiencia Energética (etiquetes de la
A ala G) per cada parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>26,8, B<43,4, C<67,3, D<103,5, E<212,9, F<240,5
- Parcel-les unifamiliars: A< 39,7, B<64,4, C<99,9, D<153,6, E<272,5, F<318,8

Font: elaboracié propia

EF_EN_23: Emissions globals de C02 (eléctric)
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Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensio: Energétic (EN)

Codi EF_EN_23

Nom Emissions globals de C02 (eléctric)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De raé (Kg CO2/m2 - any)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Emisions de CO2 emeses a l'atmosfera generades per satisfer

el consum d'energia final de calefaccid, refrigeracié i ACS
simulada als immobles de la parcel-la (hipotesi eléctric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida

Caracteristiques programatiques: s'utilitza la informacioé obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumérica de Cadastre (hombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacio).

Caracteristiques de I'envolupant: s’'introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
gue conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri 0 ambient exterior terreny).

Caracteristiques constructives: s’elaboren una série d’escenaris constructius a través
de 12 clusters basats en la tipologia residencial (unifamiliar o plurifamiliar) i I'antiguitat
de la part residencial (fins a 1900, 1901-1940, 1941-1960, 1961-1980, 1981-2007,
2008 en endavant). Es tenen en compte les caracteristiques dels materials i sistemes
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de construccio (transmitancia nominal i la capacitat térmica de I'envolupant), aixi com
la ratio de flux d’aire per infiltracié a través dels buits.

o Perfils d’'us normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Teéecnic de I'Edificaci6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
per climatitzacio, carregues internes per ocupacio, ACS, il-luminaci6 i equips i flux
d’aire per ventilacié higiénica).

e Sistemes climatitzaci6: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefacci¢ (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracié (hipotesi electricitat).

e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’'Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO: (hipotesi electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energétic dels usos no climatics de
I'habitatge per una llar de 3 persones i en funcié dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccié i il-luminacio).

Pas 2. Simulacié energetica urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB — URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

o S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament térmic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

e A partir de l'estimacid energética, s’obtenen les emissions de CO. emeses a
'atmosfera generades per satisfer el consum d’energia final de calefaccid, refrigeracio
i ACS (hipotesi eléctric).

e Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC” de Ciclica [space-community-ecology]
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EF _EN_24: Emissions globals de C02 (gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Energeétic (EN)

Codi EF_EN_24

Nom Emissions globals de C02 (gas)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De rad (Kg CO2/m2 - any)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Emisions de CO2 emeses a I'atmosfera generades per satisfer
el consum d'energia final de calefaccid, refrigeracié i ACS
simulada als immobles de la parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida

Caracteristiques programatiques: s’utilitza la informacio obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumerica de Cadastre (nombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacid).

Caracteristiques de I'envolupant: s’introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
gue conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri 0 ambient exterior terreny).

Caracteristiques constructives: s’elaboren una série d’escenaris constructius a través
de 12 clusters basats en la tipologia residencial (unifamiliar o plurifamiliar) i 'antiguitat
de la part residencial (fins a 1900, 1901-1940, 1941-1960, 1961-1980, 1981-2007,
2008 en endavant). Es tenen en compte les caracteristiques dels materials i sistemes
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de construccio (transmitancia nominal i la capacitat térmica de I'envolupant), aixi com
la ratio de flux d’aire per infiltracié a través dels buits.

o Perfils d’'us normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Teéecnic de I'Edificaci6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
per climatitzacio, carregues internes per ocupacio, ACS, il-luminaci6 i equips i flux
d’aire per ventilacié higiénica).

e Sistemes climatitzaci6: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefaccio (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracio (hipotesi electricitat).

e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’'Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO: (hipotesi electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energétic dels usos no climatics de
I'habitatge per una llar de 3 persones i en funcié dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccié i il-luminacio).

Pas 2. Simulacié energetica urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

o S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament térmic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

e A partir de l'estimacid energética, s’obtenen les emissions de CO. emeses a
'atmosfera generades per satisfer el consum d’energia final de calefaccid, refrigeracio
i ACS (hipotesi gas).

e Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC” de Ciclica [space-community-ecology]
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EF_EN_25: Qualificacio energetica de I'edifici (eléctric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Energeétic (EN)
Codi EF_EN_25
Nom Qualificacio energetica de I'edifici (electric)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (A,B,C,D, E, F, G)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i el Minsterio para la Transicién
Ecoldgica y Reto Demografico (Calificacién eficiencia
energética de los edificios, 2015)

Descripcio

Qualificacié energética obtinguda (etiquetes de la A a la G)
sobre la base de les emissions de CO2 derivades del consum
d'energia primaria de calefaccio, refrigeracié i ACS simulada a
la parcel-la (hipotesi eléctric)

Cobertura

91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

o Es realitza una extraccié dels valors de la variable “EF_EN_23: Emissions globals de
CO2 (eléctric)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traducci6 dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives

e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecol6gica y Reto Demografico (zona climatica C2) es tradueixen els
valors numerics relatius a les emissions de CO: de I'estat actual a les categories
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oficials emprades en els Certificats d’Eficiencia Energética (etiquetes de la A a la G)
per cada parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>6,1, B<9,9,, C<15,3,, D<23,5, E<49,0, F<57,3
- Parcel-les unifamiliars: A< 9,0, B<14,6, C<22,7, D<34,9, E<62,8, F<75,3

Font: elaboracié propia
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EF_EN_26: Qualificacio energetica de I'edifici (gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Energeétic (EN)
Codi EF_EN_26
Nom Qualificacio energetica de I'edifici (gas)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (A,B,C,D, E, F, G)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i el Minsterio para la Transicién
Ecoldgica y Reto Demografico (Calificacién eficiencia
energética de los edificios, 2015)

Descripcio

Qualificacié energética obtinguda (etiquetes de la A a la G)
sobre la base de les emissions de CO2 derivades del consum
d'energia primaria de calefaccio, refrigeracié i ACS simulada a
la parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura

91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

o Es realitza una extraccié dels valors de la variable “EF_EN_24: Emissions globals de
CO2 (gas)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traducci6 dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives

e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecol6gica y Reto Demografico (zona climatica C2) es tradueixen els
valors numerics relatius a les emissions de CO:2 de I'estat actual a les categories
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oficials emprades en els Certificats d’Eficiencia Energética (etiquetes de la A a la G)
per cada parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>6,1, B<9,9,, C<15,3,, D<23,5, E<49,0, F<57,3
- Parcel-les unifamiliars: A< 9,0, B<14,6, C<22,7, D<34,9, E<62,8, F<75,3

Font: elaboracié propia
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EF_EN_29: Import de la factura energéetica del consum total
(electric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)

Dimensid: Energeétic (EN)

Codi EF_EN_29

Nom Import de la factura energeética del consum total (eléctric)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De ra6 (€/habitatge - any)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolaLuz, 2022)

Descripcio Import economic total de la factura energeética vinculada al
consum global d'energia primaria (calefaccio, refrigeracio i
ACS) simulada als immobles de la parcel-la (hipotesi elétric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “EF_EN_14: Consum global
d’energia primaria (eléctric)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB -
URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traduccio dels valors quantitatius a I'import de la factura energética

e Es determinen els conceptes que conformen la factura energética: termes de consum
(consum realitzat), termes de poténcia (poténcia contractada i tarifa d’accés),
conceptes fixes (lloguer d’equips) i altres conceptes (impost IEE, IVA i hidrocarburs).
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e S’efectua una recerca en el comparador d’ofertes CNMC per tal de veure quina és la
comercialitzadora i la tarifa més avantatjosa en cada moment. En aquest cas s’utilitzen
les tarifes de la comercialitzadora HolalLuz (tarifa d’accés 2.0 TD per electricitat i tarifes
d’accés RL.1 i RL.2 per gas natural), aixi com els diferents preus d’energia.

e A partir dels preus obtinguts, es tradueixen els valors numerics relatius al consum
global d’energia primaria de I'estat actual a l'import econdmic total de la factura
energética de cada parcel-la del projecte.

Font: elaboraci6 propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC” de Ciclica [space-community-ecology]
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EF _EN_30: Import de la factura energetica del consum total
(gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)

Dimensid: Energeétic (EN)

Codi EF_EN_30

Nom Import de la factura energeética del consum total (gas)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De ra6 (€/habitatge - any)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolaLuz, 2022)

Descripcio Import economic total de la factura energetica vinculada al
consum global d'energia primaria (calefaccio, refrigeracio i
ACS) simulada als immobles de la parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “EF_EN_15: Consum global
d’energia primaria (gas)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traduccio dels valors quantitatius a I'import de la factura energética

e Es determinen els conceptes que conformen la factura energética: termes de consum
(consum realitzat), termes de poténcia (poténcia contractada i tarifa d’accés),
conceptes fixes (lloguer d’equips) i altres conceptes (impost IEE, IVA i hidrocarburs).
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e S’efectua una recerca en el comparador d’ofertes CNMC per tal de veure quina és la
comercialitzadora i la tarifa més avantatjosa en cada moment. En aquest cas s’utilitzen
les tarifes de la comercialitzadora HolalLuz (tarifa d’accés 2.0 TD per electricitat i tarifes
d’accés RL.1 i RL.2 per gas natural), aixi com els diferents preus d’energia.

e A partir dels preus obtinguts, es tradueixen els valors numerics relatius al consum
global d’energia primaria de l'estat actual a I'import economic total de la factura
energética de cada parcel-la del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC” de Ciclica [space-community-ecology]

EF _EN_33: Risc de patir pobresa energetica de la llar
(electric)
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Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensio: Energétic (EN)
Codi EF_EN_33
Nom Risc de patir pobresa energética de la llar (eléctric)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (1, 2, 3, 4, 5, Sense dades)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM), les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolaLuz, 2022), el document "Propuesta
metodolégica de evaluaciébn de la pobreza energética en
Espafia: indicadores para la rehabilitacion de viviendas” de la
Carmen Sanchez-Guevara (Tesi Doctoral, E.T.S.Arquitectura-
UPM) i I'lnstitut Nacional d’Estadistica (Atlas de distribucion de
renta de hogares, 2019)

Descripcio

Risc de patir pobresa energética a partir de 5 categories de
vulnerabilitat associades al percentatge de la renda familiar
destinada al pagament de la factura energética de la parcel-la
(hipotesi elétric)

Cobertura

91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “EF_EN_29: Import de la factura
energética del consum total (eléctric)” obtinguts a partir del simulador energétic
urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM) i la comercialitzadora

HolaLuz.
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e Esrealitza una extracci6 dels valors de la variable “ES_VU_01: Renda mitjana per llar”
obtinguts a partir del Atlas de distribucion de renta de hogares de I'Institut Nacional
d’Estadistica.

Pas 2. Avaluaci6 del risc de patir pobresa energética

e A partir del document “Propuesta metodoldgica de evaluacion de la pobreza
energética en Espafia: indicadores para la rehabilitacion de viviendas” de la Carmen
Sanchez-Guevara, es realitza una relacié entre la renda mitja per llar a escala de
seccio censal i la part percentual destinada al pagament de la factura energeética
associada a cada parcel-la. Tot seguit, es determina el risc de pobresa energética a
partir de 5 categories de vulnerabilitat vinculades a aquest percentatge:

- 1:0,20 = Risc = Pobresa energética severa
2: 0,15 < Risc <0,20 = Pobresa energética moderada
3: 0,10 < Risc 0,15 = Pobresa energetica lleu

- 4:0,05 = Risc 0,10 = Vulnerabilitat energética
5

: Risc < 0,05 = No vulnerables

Font: elaboraci6 propia
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EF _EN_34: Risc de patir pobresa energetica de la llar (gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensid: Energeétic (EN)
Codi EF_EN 34
Nom Risc de patir pobresa energetica de la llar (gas)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (1, 2, 3, 4, 5, Sende dades)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM), les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolaLuz, 2022), el document "Propuesta
metodolégica de evaluacion de la pobreza energética en
Espafia: indicadores para la rehabilitacion de viviendas” de la
Carmen Sanchez-Guevara (Tesi Doctoral, E.T.S.Arquitectura-
UPM) i I'lnstitut Nacional d’Estadistica (Atlas de distribucion de
renta de hogares, 2019)

Descripcio

Risc de patir pobresa energética a partir de 5 categories de
vulnerabilitat associades al percentatge de la renda familiar
(SCC) destinada al pagament de la factura energética de la
parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura

91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccio de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “EF_EN_30: Import de la factura
energetica del consum total (gas)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB
- URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM) i la comercialitzadora HolalLuz.

68



Estrategies i potencial de rehabilitacié LAB -0

e Esrealitza una extracci6 dels valors de la variable “ES_VU_01: Renda mitjana per llar”
obtinguts a partir del Atlas de distribucion de renta de hogares de I'Institut Nacional
d’estadistica.

Pas 2. Avaluaci6 del risc de patir pobresa energeética

e A partir del document “Propuesta metodoldgica de evaluacion de la pobreza
energética en Espafia: indicadores para la rehabilitacion de viviendas” de la Carmen
Sanchez-Guevara, es realitza una relacié entre la renda mitja per llar a escala de
seccio censal i la part percentual destinada al pagament de la factura energeética
associada a cada parcel-la. Tot seguit, es determina el risc de pobresa energética a
partir de 5 categories de vulnerabilitat vinculades a aquest percentatge:

- 1:0,20 = Risc = Pobresa energética severa
2: 0,15 < Risc <0,20 = Pobresa energética moderada
3: 0,10 < Risc 0,15 = Pobresa energetica lleu

- 4:0,05 = Risc 0,10 = Vulnerabilitat energética
5

: Risc < 0,05 = No vulnerables

Font: elaboraci6 propia
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EF _AC_01: Existencia d'ascensor

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensio: Accessibilitat (AC)

Codi EF_AC 01

Nom Existéncia d'ascensor

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No, Sense dades)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la Secretaria d’Industria de la Generalitat de Catalunya
(Registre d'Ascensors, 1954-2016), 'Ajuntament de Barcelona
(Cens d'habitatges buits, 2019, Llicencies OME, 2012-2019,
Llicencies OMA, 2008-2019 i Programa d'ascensors, 2008-
2017), la Direccio General del Cadastre (base alfanumerica,
2021) i la col-laboracié de I'O-HB "Mapificacié de Il'activitat de
I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.
2015-2020"

Descripcio

Preséncia d'ascensor en almenys una de les finques que
conformen la parcel-la

Cobertura

49% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Geolocalitzacio de les dades

S’efectuen 4 procediments diferents segons el tipus de font utilitzada:

e Registre d’ascensors, Llicencies d’obra major i Programa d’ascensors: amb el
programa QGIS es geolocalitzen les dades mitjancant els codis de solar, illa i parcel-la
dels arxius d’origen en relacio al parcel-lari de la ciutat de Barcelona.

e Cens d’habitatges buits: es geolocalitzen els valors mitjangant I'adrega fisica de I'arxiu
original, tot aplicant un procés de normalitzacié d’adreces i un treball de geocodificacié
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(latitud i la longitud). Per tal de validar que tots els punts geocodificats intersequen
amb una parcel-la cadastral on el numero d’adrecga sigui igual al numero de I'adrega
fisica original, s’efectua un encreuament de les dades amb la base del parcel-lari de
la ciutat de Barcelona. Tots els registres que no han complert aquesta condicié han
estat descartats.

o Ajuts alainstal-lacié d’ascensors: es geolocalitzen els valors mitjangant I'adreca fisica
de I'arxiu original, tot aplicant un procés de normalitzacié d’adreces i un treball de
geocodificacié (latitud i la longitud). La validacié d’aquests registres es realitza de
forma manual, comprovant que la ubicacié dels punts geocodificats corresponen a la
parcel-la a la qual fa referencia I'adreca fisica original.

e Llicencies d’obra menor: es procedeix a geolocalitzar les dades del camp “referéncia
cadastral” de 'arxiu original.

Pas 2. Recompte de parcel-les amb ascensor

Per a cada font, els camps considerats per a confirmar la preséncia o abséncia d’ascensor
son:

e Cens d’habitatges buits: segons el camp “P6A- L'EDIFICI TE ASCENSOR”, 5.568
registres amb ascensor i 8.889 registres sense.

o Registre d’ascensors: la totalitat dels 46.146 registres es comptabilitzen amb
ascensor.

o Ajuts a la instal-lacié d’ascensors: segons el camp “Tipus 02-Ascensor”, 894 registres
amb ascensor.

e Programa d’ascensors: la totalitat dels 177 registres es comptabilitzen amb ascensor.

e Llicéncies d’obra menor: segons el camp “DESC_TIPUS_ACT_TX”, 1.963 registres
amb les descripcions “Instal-lacié d'ascensors en l'interior de I'edifici” o “Obres per a la
instal-lacié d'ascensor en l'interior de I'edifici”.

e Llicéncies d’obra major: segons el camp “DESCRIPCIO_OBRA”, 94 registres amb les
4 categories que contenen “Obres d’instal-lacié d’ascensors”.

Pas 3. Encreuament amb l'univers residencial

e S’encreuen les referéncies cadastrals de l'univers residencial amb els conjunts de
dades treballades. Per a cada parcel-la, si qualsevol de les fonts documenten la
preséncia d’ascensor se li assigna la categoria “Si”.

e A partir de les dades del Cens d’habitatges buits s’identifiquen també les referéncies
amb abséncia d’ascensor. De manera que, per cada parcel-la, es comprova que les
fonts emprades no entrin en contradiccid. Quan no hi ha contradiccié se li assigna la
categoria “No”, en cas afirmatiu, s’opta per descartar el registre en qlestié i se li
assigna un “Sense dades”.

Font: elaboracié propia
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EF_AC_02: Edificis de 4 plantes o0 més

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensi6: Accessibilitat (AC)

Codi EF_AC_02

Nom Edificis de 4 plantes o més

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la Direccié General del Cadastre (base alfanumérica, 2021)

Descripcio Parcel-les amb finques que tinguin una altura maxima o
superior a 4 plantes

Cobertura 100,0% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construcci6 de la variable recodificada

o Es realitza una extraccié dels valors en brut de la variable “EF_AR_04: Nombre de
plantes” obtinguts a partir del Cadastre Inspire.

Pas 2. Filtratge d’altures

e Seguint el criteri dels ajuts de I'Ajuntament de Barcelona per a la col-locaci6
d’ascensors en edificis d’habitatges plurifamiliars publicats al seu portal web (“Bases
reguladores d’ajuts a la rehabilitacié6 d’habitatges especifiques per a la ciutat de
Barcelona”), s’aplica un filtre per seleccionar Unicament aquelles parcel-les on I'altura
maxima de I'edificacio és igual o superior a quatre plantes.

o Es treu un llistat de parcel-les uniques i s€’ls hi assigna la categoria “Si”.

Font: elaboracié propia
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EF _AC _03: Accessibilitat vertical

Caracteristiques generals

Marc Variable: Estat Fisic (EF)
Dimensio: Accessibilitat (AC)

Codi EF_AC_03

Nom Accessibilitat vertical

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No, Indeterminat)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la Secretaria d’Industria de la Generalitat de Catalunya
(Registre d'Ascensors, 1954-2016), 'Ajuntament de Barcelona
(Cens d'habitatges buits, 2019, Llicencies OME, 2012-2019,
Llicencies OMA, 2008-2019 i Programa d'ascensors, 2008-
2017), la Direccio General del Cadastre (base alfanumerica,
2021) i la col-laboracié de I'O-HB "Mapificacié de l'activitat de
I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.
2015-2020"

Descripcio

Preséncia d'ascensor en almenys una de les finques d'altura
igual o superior a 4 plantes de la parcel-la

Cobertura

61% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

¢ Esrealitza una extraccio dels valors de la variable “EF_AC_01: Existéncia d’ascensor”
obtinguts a partir de I'encreuament de diverses fonts de dades.

e Es realitza una extraccio dels valors de la variable “EF_AC_02: Edificis de 4 plantes o
més” obtinguts a partir de la variable “EF_AR_04: Nombre de plantes”.
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Pas 2. Filtratge segons condicions d’accessibilitat

e Mitjangant el camp “Referéncia Cadastral” comi en les variables “EF_AC_01:
Existéncia d’ascensor” i “EF_AC_02: Edificis de 4 plantes o més”, s’efectua el
creuament de la informacié seguint el segiient esquema:

e Edificis de 4 o més plantes sense ascensor: es consideren no accessibles (“No”).

o Edificis de 4 o més plantes sense informacié de la preséncia d’'un ascensor: es
consideren indeterminats (“Indeterminats”).

o Edificis de 4 o més plantes amb ascensor: es consideren accessibles (“Si”).

Font: elaboraci6 propia
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ES PR _01: Parcel-la amb grans propietaris

Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensié: Propietat (PR)

Codi ES_PR 01

Nom Parcel-la amb grans propietaris

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No, Sense dades)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir
del laboratori de I'O-HB "Estructura i concentracio de la
propietat d'habitatges a la ciutat de Barcelona.2019"

Descripcio Existéencia d'almenys un habitatge en mans d'un gran
propietari d’habitatges (titular de 10 habitatges o més) a la
parcel-la

Cobertura 62% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extraccié de les dades a partir del laboratori “Estructura i concentracié de la propietat
del parc d’habitatges a la ciutat de Barcelona” que elabora 'O-HB

o Slutilitzen les dades elaborades en aquest laboratori obtingudes a partir d’'una
metodologia propia, basada en I'encreuament i la complementacioé parcial de diverses

fonts de dades:

e Fonts principals (2) : base alfanumerica del Cadastre i Registre Cadastral Municipal
de I'’Ajuntament de Barcelona.

e Fonts complementaries (3): Registre HUTs de la Generalitat de Catalunya, Registre
de Certificats Energétics de l'Institut Catala de I'Energia i dades del parc public
municipal de I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.

Pas 2. Filtratge segons grans propietaris
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e En linia amb la definici6 de gran tenidor present en la normativa estatal vigent
(RDL11/2020), es filtren aquelles referéncies cadastrals on es detecten propietaris que
posseeixen 10 habitatges 0 més a la ciutat de Barcelona.

e S’extreu un llistat de parcel-les uniques amb preséncia d’almenys un gran propietari i
se’ls hi assigna la categoria “Si”. En la resta de casos s’assignen les categories “No”
0 “Sense dades” en funcié de la informacié disponible en I'arxiu original.

Font: elaboracié propia
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ES PR _02: Parcel-la de propietat Unica

Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensié: Propietat (PR)

Codi ES_PR_02

Nom Parcel-la de propietat Gnica

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No, Sense dades)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir
del laboratori de I'O-HB "Estructura i concentracié de la
propietat d'habitatges a la ciutat de Barcelona.2019"

Descripcio Parcel-les on consta un unic propietari d’habitatges per a la
totalitat d'habitatges existents

Cobertura 62% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extraccio de les dades a partir del laboratori “Estructura i concentracié de la propietat
del parc d’habitatges a la ciutat de Barcelona” que elabora 'O-HB

o Slutilitzen les dades elaborades en aquest laboratori obtingudes a partir d’'una
metodologia propia, basada en I'encreuament i la complementacioé parcial de diverses

fonts de dades:

e Fonts principals (2) : base alfanumérica del Cadastre i Registre Cadastral Municipal
de I'’Ajuntament de Barcelona.

e Fonts complementaries (3): Registre HUTs de la Generalitat de Catalunya, Registre
de Certificats Energétics de l'Institut Catala de I'Energia i dades del parc public
municipal de I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.

Pas 2. Filtratge segons nombre de propietaris

T
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e Esfiltren aquelles referéncies cadastrals on es detecta un mateix propietari per al total
d’'immobles residencials associats a cada parcel-la del projecte.

e S’extreu un llistat de parcel-les Uniques amb un Unic propietari i se’ls hi assigna la
categoria “Si”. En la resta de casos s’assignen les categories “No” o0 “Sense dades” en

funcio de la informacio disponible en I'arxiu original.
Nota: les parcel-les considerades amb un Unic propietari d’habitatges poden conviure amb altres propietaris d’'usos
no residencials.

Font: elaboracié propia
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ES PR_03: Personalitat juridica del propietari

Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensiod: Propietat (PR)

Codi ES _PR_03

Nom Personalitat juridica del propietari

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Privades, Administraci6 Publica, Església,
Comunitat de propietaris, Entitat sense anim de lucre, Altres,
Sense dades)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir
del laboratori de I'O-HB "Estructura i concentracio de la
propietat d'habitatges a la ciutat de Barcelona.2019"

Descripcio Personalitat juridica majoritaria (propietari amb més
habitatges) de la parcel-la

Cobertura 62% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extraccié de les dades a partir del laboratori “Estructura i concentracié de la propietat
del parc d’habitatges a la ciutat de Barcelona” que elabora 'O-HB

o Sutilitzen les dades elaborades en aquest laboratori obtingudes a partir d’'una
metodologia propia, basada en I'encreuament i la complementacié parcial de diverses

fonts de dades:

e Fonts principals (2) : base alfanumeérica del Cadastre i Registre Cadastral Municipal
de I'Ajuntament de Barcelona.

e Fonts complementaries (3): Registre HUTs de la Generalitat de Catalunya, Registre
de Certificats Energétics de l'Institut Catala de I'Energia i dades del parc public
municipal de I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.
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Pas 2. Filtratge segons personalitat juridica

e Es filtren aquelles parcel-les on es detecta almenys un propietari corresponen a una
persona juridica.

o A partir del camp “Tipus de propietari’, s’extrauen 6 categories de persona juridica:
Privades, Administracié publica, Església, Comunitat de propietaris, Entitat sense anim
de lucre i Altres.

e Per a cada referéncia cadastral, s’extreu la personalitat juridica majoritaria, és a dir, el
propietari amb més habitatges a la parcel-la. En la resta de casos s’assigna la
categoria “Sense dades”.

Font: elaboracié propia
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ES VU _ 01: Renda mitjana per llar

Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensié: Vulnerabilitat (VU)

Codi ES_VU 01

Nom Renda mitjana per llar

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Continua

Nivell de mesura

De ra6 (€/llar - any)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir de ['Institut
Nacional d'Estadistica (Atlas de distribucion de renta de
hogares, 2019)

Descripcio Renda neta mitjana per llar a escala de seccié censal
associada a la parcel-la

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtenci6 de la informacié per secci6 censal

e A partir de 'INE s’obté la renda mitja per llar a escala de secci6 censal.
¢ Mitjancant el programa QGIS, es procedeix a geolocalitzar les dades de la renda mitja
per llar a través d’un shapefile de les seccions censals i el parcel-lari de Barcelona.

Pas 2. Associaci6 a escala de parcel-la

o Per atotes les parcel-les que configuren el projecte, se li assigna el valor de la renda
mitja per llar associada a la seva seccio.

Font: elaboracié propia

ES VU _02: PRU
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Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensid: Vulnerabilitat (VU)

Codi ES_VU_02

Nom PRU

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (0, 0-2, 2-6, 6-11, 11-17, 17-26, 26-44)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropoloita de I'Habitatge de Barcelona a partir
del [lInstitut Municipal d'Urbanisme ("Programa de
Regeneracié Urbana de Barcelona.2020")

Descripcio

Grau de vulnerabilitat detectada segons I'Eix 3 "Cohesi6 i
benestar social" (dret a Ihabitatge, educacié, formacid,
implicacio social, seguretat i convivéncia, salut i 'envelliment i
inclusié social) del PRU associat a la parcel-la

Cobertura

100,0% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extraccio de valors

¢ S’extreuen de forma manual els valors de la classificacio ordinal per seccid censal de
la cartografia Vulnerabilitat a I'Eix 3-Cohesié i Benestar Social (Figura 9, pag. 23).

Pas 2. Associaci6 a escala de parcel-la

o Peratotes les parcel-les s’assigna el valor de vulnerabilitat associat a la seccié censal.

Font: elaboraci6 propia

ES VU 03: Pla de Barris
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Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensid: Vulnerabilitat (VU)

Codi ES_VU_03

Nom Pla de Barris

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (el Raval, el Poble-Sec, Can Baré, el Carmel, el Turé
de la Peira, la Trinitat Vella, el Besos i el Maresme, Can
Peguera, Verdun, la Prosperitat, les Roquetes, la Trinitat
Nova, Torre Bar6, Ciutat Meridiana, Vallbona, ND)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
I'Ajuntament de Barcelona (portal web del Pla de Barris, 2022)

Descripcio Parcel-les incloses en els diferents ambits del Pla de Barris
2021-2024

Cobertura 100% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Recull de les actuacions en matéria de rehabilitacié del Pla de Barris 2021-2024

e Através de la web de 'Ajuntament de Barcelona es realitza un recull de les actuacions

sota els enllacos “habitatge”, “sostenibilitat ambiental” i “emergéncia climatica” del Pla

de Barris 2021-2024.

Pas 2. Geolocalitzacio

e Esrelacionen els ambits amb una shapefile dels barris de Barcelona i s’assigna per a
cada parcel-la la categoria corresponent. La resta de casos sn sense dades.

Font: elaboracié propia

ES AP_01: Rehabilitacio elements comuns
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Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensid: Ajuts publics (AP)

Codi ES_AP_01

Nom Rehabilitacié elements comuns

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la col-laboracié de I'O-HB "Mapificacio de I'activitat de I'Instiut
Municipal de I'Habitatge i la Rehabilitacié. 2015-2020"
Descripcio Existéncia d'una ajuda corresponent a la "convocatoria d'ajuts
a la rehabilitaci6 d'elements comuns" de [|'Ajuntament
Barcelona durant el periode 2015-2020 a la parcel-la
Cobertura 100,0% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extracci6 de les dades a partir de la col-laboracié “Mapificacié de I'activitat de I'TIMHAB”

que elabora 'O-HB

o Sutilitzen les dades elaborades en aquesta col-laboracié obtingudes a partir del
registre d’ajuts public de I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.

Pas 2. Seleccié dels camps i incorporacié de la referéncia cadastral

o Es seleccionen els camps d'interés pel projecte de larxiu base: “Adreces”,
“Nhabitatges”, “Energética” i “Any”.

e Es procedeix a unir per localitzacio el camp “Adreces” de I'arxiu dels ajuts amb el camp
“nationalCa” del Cadastre Inspire per tal d’obtenir la referéncia cadastral de cada

adreca.

e Esdescarta el camp “Adrecga” i es crea un nou camp categoric que indica si la parcel-la

ha obtingut algun ajut.
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Pas 3. Encreuament amb l'univers residencial

e Es procedeix a I'encreuament de les referéncies cadastrals de l'univers residencial
amb el conjunt de dades . Per a cada parcel-la, quan hi ha constancia que s’ha obtingut
un ajut relatiu a la convocatoria “elements comuns” es classifica amb un “Si”, en la
resta de casos es considera la categoria “No”.

Font: elaboracié propia
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Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensid: Ajuts publics (AP)

Codi ES_AP_02

Nom Rehabilitacié FAC

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la col-laboracié de I'O-HB "Mapificacio de I'activitat de I'Instiut
Municipal de I'Habitatge i la Rehabilitacié. 2015-2020"

Descripcio

Existéncia d'una ajuda corresponent a la "convocatoria d'ajuts
a la rehabilitaci6 per a Finques d'Alta Complexitat" de
I'Ajuntament Barcelona durant el periode 2015-2020 a la
parcel-la

Cobertura

100,0% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extracci6 de les dades a partir de la col-laboracié “Mapificacié de I'activitat de I'TIMHAB”

que elabora I'O-HB

o Sutilitzen les dades elaborades en aquesta col-laboracié obtingudes a partir del
registre d’ajuts public de I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.

Pas 2. Seleccié dels camps i incorporacié de la referéncia cadastral

e Es seleccionen els camps d’interés pel projecte de [larxiu base: “Adreces”,

“Nhabitatges”, i “Any’.

e Es procedeix a unir per localitzacio el camp “Adreces” de I'arxiu dels ajuts amb el camp
“nationalCa” del Cadastre Inspire per tal d'obtenir la referéncia cadastral de cada

adreca.

o Esdescarta el camp “Adrecga” i es crea un nou camp categoric que indica si la parcel-la

ha obtingut algun ajut.

86 m—



Estrategies i potencial de rehabilitacié LAB -0

Pas 3. Encreuament amb l'univers residencial

e Es procedeix a I'encreuament de les referéncies cadastrals de l'univers residencial
amb el conjunt de dades . Per a cada parcel-la, quan hi ha constancia de que s’ha
obtingut un ajut relatiu a la convocatoria “Finques d’Alta Complexitat” es classifica amb
un “Si”, en la resta de casos es considera la categoria “No”.

Font: elaboracié propia

ES AP_03: Rehabilitacio interior-Borsa
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Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
Dimensid: Ajuts publics (AP)

Codi ES_AP_03

Nom Rehabilitacio interior-Borsa

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Nominal (Si, No)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la col-laboracié de I'O-HB "Mapificacio de I'activitat de I'Instiut
Municipal de I'Habitatge i la Rehabilitacié. 2015-2020"

Descripcio

Existéncia d'una ajuda corresponent a la "convocatoria d'ajuts
a la rehabilitacié d'interior d'habitatges per incoporrar a la
Borsa d'Habitatges de Lloguer de Barcelona" de I'Ajuntament
Barcelona durant el periode 2015-2020 a la parcel-la

Cobertura

100,0% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extracci6 de les dades a partir de la col-laboracié “Mapificacié de I'activitat de 'IMHAB”

que elabora I'O-HB

o Sutilitzen les dades elaborades en aquesta col-laboracié obtingudes a partir del
registre d’ajuts public de I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.

Pas 2. Seleccié dels camps i incorporacié de la referéncia cadastral

e Es seleccionen els camps d’interés pel projecte de [larxiu base: “Adreces”,

“Nhabitatges”, i “Any’.

e Es procedeix a unir per localitzacié el camp “Adreces” de I'arxiu dels ajuts amb el camp
“nationalCa” del Cadastre Inspire per tal d’obtenir la referéncia cadastral de cada

adreca.

o Esdescarta el camp “Adrecga” i es crea un nou camp categoric que indica si la parcel-la

ha obtingut algun ajut.
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Pas 3. Encreuament amb l'univers residencial

e Es procedeix a I'encreuament de les referéncies cadastrals de I'univers residencial
amb el conjunt de dades . Per a cada parcel-la, quan hi ha constancia de que s’ha
obtingut un ajut relatiu a la convocatoria “rehabilitacio interior-Borsa” es classifica amb
un “Si”, en la resta de casos es considera la categoria “No”.

Font: elaboracié propia

ES AP_04: Rehabilitacio interior-Vulnerables

Caracteristiques generals
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Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)

Dimensio: Ajuts publics (AP)

Codi ES_AP_04

Nom Rehabilitacié interior-Vulnerables

Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa
Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Nominal (Si, No)
Jerarquia Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la col-laboracié de I'0O-HB "Mapificacio de I'activitat de I'Instiut
Municipal de I'Habitatge i la Rehabilitacié. 2015-2020"

Descripcio Existéncia d'una ajuda corresponent a la "convocatoria d'ajuts
a la rehabilitacio per l'arrenjament d'interior d'habitatges de
persones en situacié6 de vulnerabilitat" de ['Ajuntament
Barcelona durant el periode 2015-2020 a la parcel-la

Cobertura 100,0% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extraccio de les dades a partir de la col-laboracio “Mapificacié de I'activitat de 'IMHAB”
que elabora 'O-HB

e Sutilitzen les dades elaborades en aquesta col-laboracié obtingudes a partir del
registre d’ajuts public de I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.

Pas 2. Seleccié dels camps i incorporacié de la referéncia cadastral

e Es seleccionen els camps dinterés pel projecte de [larxiu base: “Adreces”,
“‘Nhabitatges”, “Energética” i “Any”.

e Es procedeix a unir per localitzacio el camp “Adreces” de 'arxiu dels ajuts amb el camp
“nationalCa” del Cadastre Inspire per tal d’obtenir la referéncia cadastral de cada
adreca.

e Esdescarta el camp “Adrega” i es crea un nou camp categoric que indica si la parcel-la

ha obtingut algun ajut.

Pas 3. Encreuament amb l'univers residencial
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e Es procedeix a I'encreuament de les referéncies cadastrals de I'univers residencial
amb el conjunt de dades . Per a cada parcel-la, quan hi ha constancia de que s’ha
obtingut un ajut relatiu a la convocatdria “rehabilitacié interior-Vulnerables” es
classifica amb un “Si”, en la resta de casos es considera la categoria “No”.

Font: elaboracié propia

ES AP_05: Rehabilitacio Besos-Maresme

Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
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Dimensio: Ajuts publics (AP)

Codi ES_AP_05

Nom Rehabilitaci6 Besos-Maresme

Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa
Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Nominal (Si, No)
Jerarquia Aillada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la col-laboracié de I'0O-HB "Mapificacio de I'activitat de I'Instiut
Municipal de I'Habitatge i la Rehabilitaci6. 2015-2020"

Descripcio Existéncia d'una ajuda corresponent a la "convocatoria d'ajuts
a la rehabilitaci6 per al conjunt urba del barri del Besos i
Maresme" de I'Ajuntament Barcelona durant el periode 2015-
2020 a la parcel-la

Cobertura 100,0% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Extracci6 de les dades a partir de la col-laboracié “Mapificacié de I'activitat de 'IMHAB”
que elabora 'O-HB

o S'utilitzen les dades elaborades en aquesta col-laboracié obtingudes a partir del
registre d’ajuts public de I'Institut Municipal de I'Habitatge i Rehabilitacié de Barcelona.

Pas 2. Seleccié dels camps i incorporacié de la referéncia cadastral

e Es seleccionen els camps dinterés pel projecte de larxiu base: “Adreces”,
“‘Nhabitatges”, i “Any”.

e Es procedeix a unir per localitzaci6 el camp “Adreces” de I'arxiu dels ajuts amb el camp
“nationalCa” del Cadastre Inspire per tal d’obtenir la referéncia cadastral de cada
adreca.

o Esdescarta el camp “Adrega” i es crea un nou camp categoric que indica si la parcel-la
ha obtingut algun ajut.

Pas 3. Encreuament amb l'univers residencial

e Es procedeix a I'encreuament de les referéncies cadastrals de I'univers residencial
amb el conjunt de dades . Per a cada parcel-la, quan hi ha constancia de que s’ha
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obtingut un ajut relatiu a la convocatoria “rehabilitacié Besos-Maresme” es classifica
amb un “Si”, en la resta de casos es considera la categoria “No”.

Font: elaboracié propia

ES_AP_06: Rehabilitacid energetica

Caracteristiques generals

Marc Variable: Entorn socioeconomic (ES)
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Dimensid: Ajuts publics (AP)

Codi ES_AP_06

Nom Rehabilitacié energética

Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa
Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Nominal (Si, No)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona a partir de
la col-laboracié de I'0O-HB "Mapificacio de I'activitat de I'Instiut
Municipal de I'Habitatge i la Rehabilitaci6. 2015-2020"

Descripcio Existéncia d'una ajuda corresponent a la "convocatoria d'ajuts
a la rehabilitaci6 d'elements comuns" amb implicacié
energetica de I'Ajuntament Barcelona durant el periode 2015-
2020 a la parcel-la

Cobertura 100,0% de l'univers residencial

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

o Esrealitza una extraccio dels valors de la variable “ES_AP_01: Rehabilitacio elements
comuns” obtinguts a partir de la col-laboracié “Mapificacio de I'activitat de 'IMHAB”.

Pas 2. Filtratge segons rehabilitacions energétiques

o Esfiltren aquelles referéncies que contenen la categoria “Si” en el camp “Energética”.
e S’extreu un llistat de parcel-les Uniques i se’ls hi assigna la categoria “Si”.

Font: elaboracié propia

MP_EN_05: Demanda global d'energia (PI)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensid: Energétic (EN)
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Codi MP_EN_05

Nom Demanda global d'energia (PI)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De rad (KWh/m2 - any)
Jerarquia Recodificada

Informacio de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Energia util simulada post-intervencié que es necessita
aportar per cobrir les necessitats normatives de refrigeracié
(Teint  confort), calefacci6 (T°int confort) i ACS

(28litres/dia-persona a 60°C) als immobles de la parcel-la

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energetic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida post-intervencio

e Caracteristiques programatiques: s’utilitza la informacié obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumérica de Cadastre (nombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacio).

e Caracteristiques de I'envolupant: s’introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
que conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri 0 ambient exterior terreny).

o Caracteristiques constructives: es modifiquen els escenaris constructius de I'estat
actual elaborats a partir de 12 clisters tipologics (tipologia residencial i antiguitat de la
part residencial) segons els diferents menus d’intervencié (M1: canvi de fusteries, M2:
aillament de faganes i canvi de fusteries, M3: aillament de I'envolupant i canvi de
fusteries) i 'origen dels materials emprats en 'actuacidé (A: materials convencionals i
B: materials de baix carboni embegut). Es tenen en compte les caracteristiques dels
materials i sistemes de construccio (transmitancia nominal i la capacitat térmica de
I'envolupant), aixi com la ratio de flux d’aire per infiltracié a través dels buits.

e Perfils d’Us normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Tecnic de I'Edificaci6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
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per climatitzacié, carregues internes per ocupacié, ACS, il-luminacié i equips i flux
d’aire per ventilacio higienica).

e Sistemes climatitzacié: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefaccié (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracio (hipotesi electricitat).

e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’'Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO:2 (hipotesi electricitat i gas natural).

e Impacte de les intervencions: s’obtenen els valors d’impacte ambiental de les
operacions de rehabilitacié energetica en forma d’energia grisa i emissions de CO:
(hipotesi materials convencionals i materials de baix carboni embegut i hipotesi
electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energétic dels usos no climatics de
I'habitatge per una llar de 3 persones i en funcié dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccié i il-luminacio).

Pas 2. Simulacié energetica urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

e S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament térmic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

e A partir de I'estimacid energética, s’obté I'energia Util post-intervencié associada a
cada immoble que cal aportar per tal de cobrir les necessitats normatives de
refrigeracioé (TCint confort), calefaccié (T°int confort) i ACS (28 litres/dia-persona a
60°C).

e Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de I'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]

MP_EN_13: Consum global d'energia primaria (Pl-eléctric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensioé: Energetic (EN)
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MP_EN_13

Consum global d'energia primaria (Pl-eléctric)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De rad (KWh/m2 - any)
Jerarquia Recodificada

Informacio de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Energia primaria simulada post-intervencié que es necessita

aportar per satisfer el consum d'energia final de calefaccié,
refrigeracio i ACS als immobles de la parcel-la (hipotesi elétric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida post-intervencio

Caracteristiques programatiques: s'utilitza la informacioé obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumérica de Cadastre (hombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacid).

Caracteristiques de I'envolupant: s’'introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
que conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri o ambient exterior terreny).
Caracteristiques constructives: es modifiquen els escenaris constructius de I'estat
actual elaborats a partir de 12 clisters tipologics (tipologia residencial i antiguitat de la
part residencial) segons els diferents menus d’intervencié (M1: canvi de fusteries, M2:
aillament de faganes i canvi de fusteries, M3: aillament de I'envolupant i canvi de
fusteries) i I'origen dels materials emprats en I'actuacié (A: materials convencionals i
B: materials de baix carboni embegut). Es tenen en compte les caracteristiques dels
materials i sistemes de construccio (transmitancia nominal i la capacitat térmica de
'envolupant), aixi com la ratio de flux d’aire per infiltracié a través dels buits.

Perfils d’'us normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Técnic de I'Edificacié6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
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per climatitzacié, carregues internes per ocupacié, ACS, il-luminacié i equips i flux
d’aire per ventilacio higienica).

e Sistemes climatitzacio: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefaccié (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracié (hipotesi electricitat).

e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO:2 (hipotesi electricitat i gas natural).

e Impacte de les intervencions: s’obtenen els valors d'impacte ambiental de les
operacions de rehabilitacié energetica en forma d’energia grisa i emissions de CO:
(hipotesi materials convencionals i materials de baix carboni embegut i hipotesi
electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energeétic dels usos no climatics de
I'habitatge per una llar de 3 persones i en funcié dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccié i il-luminacio).

Pas 2. Simulacié energetica urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

e S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament térmic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

o A partir de I'estimacié energética, s’obté I'energia primaria associada a cada immoble
que es necessita per satisfer el consum d’energia final de calefaccid, refrigeracié i ACS
(hipotesi eléctric).

e Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]

MP_EN_14: Consum global d'energia primaria (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensio: Energetic (EN)
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MP_EN_14

Consum global d'energia primaria (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Tipus
Escala de mesura

Nivell de mesura

Variable quantitativa
Continua

De raé (KWh/mz2 - any)

Jerarquia

Recodificada

Informacio de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador

energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Energia primaria simulada post-intervencié que es necessita
aportar per satisfer el consum d'energia final de calefaccié,

refrigeracio i ACS als immobles de la parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida post-intervencio

e Caracteristiques programatiques: s’utilitza la informacioé obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumérica de Cadastre (nombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacio).

e Caracteristiques de I'envolupant: s’'introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
que conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri o ambient exterior terreny).

e Caracteristiques constructives: es modifiquen els escenaris constructius de I'estat
actual elaborats a partir de 12 clisters tipologics (tipologia residencial i antiguitat de la
part residencial) segons els diferents menus d’intervencié (M1: canvi de fusteries, M2:
aillament de faganes i canvi de fusteries, M3: aillament de I'envolupant i canvi de
fusteries) i I'origen dels materials emprats en I'actuacié (A: materials convencionals i
B: materials de baix carboni embegut). Es tenen en compte les caracteristiques dels
materials i sistemes de construccio (transmitancia nominal i la capacitat térmica de
'envolupant), aixi com la ratio de flux d’aire per infiltraci6 a través dels buits.

e Perfils d’Us normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Técnic de I'Edificacié6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
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per climatitzacié, carregues internes per ocupacié, ACS, il-luminacié i equips i flux
d’aire per ventilacio higienica).

e Sistemes climatitzacio: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefaccié (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracio (hipotesi electricitat).

e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’'Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO:2 (hipotesi electricitat i gas natural).

e Impacte de les intervencions: s’obtenen els valors d’impacte ambiental de les
operacions de rehabilitacié energetica en forma d’energia grisa i emissions de CO:
(hipotesi materials convencionals i materials de baix carboni embegut i hipotesi
electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energétic dels usos no climatics de
I'habitatge per una llar de 3 persones i en funcié dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccié i il-luminacio).

Pas 2. Simulacié energetica urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

e S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament termic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

o A partir de I'estimacié energética, s’obté I'energia primaria associada a cada immoble
que es necessita per satisfer el consum d’energia final de calefaccio, refrigeracié i ACS
(hipotesi gas).

e Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboraci6 propia a partir de I'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]

MP_EN_20: Qualificacié parcial del consum d'energia primaria
global (PI-electric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)
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Dimensio: Energétic (EN)

Codi

MP_EN_20

Nom

Qualificacio parcial del consum d'energia primaria global (PI-
eléectric)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (A, B, C, D, E, F, G)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i el Minsterio para la Transicién
Ecolégica y Reto Demogréfico (Calificacion eficiencia
energética de los edificios, 2015)

Descripcio

Qualificacié energeética obtinguda post-intervencié (etiquetes
de la A ala G) sobre la base del consum d'energia primaria de
calefaccié, refrigeracié i ACS simulada a la parcel-la (hipotesi
electric)

Cobertura

91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “MP_EN_13: Consum global
d’energia primaria (Pl-eléctric)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB -
URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traducci6 dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives post-intervencio

e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecol6gica y Reto Demografico (zona climatica C2) es tradueixen els
valors numerics relatius al consum d’energia primaria global de I'estat post-intervencié
a les categories oficials emprades en els Certificats d’Eficiencia Energética (etiquetes
de la A a la G) per cada parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>26,8, B<43,4, C<67,3, D<103,5, E<212,9, F<240,5
- Parcel-les unifamiliars: A< 39,7, B<64,4, C<99,9, D<153,6, E<272,5, F<318,8

Font: elaboracié propia
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MP_EN_21: Qualificacio parcial del consum d'energia primaria
global (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensioé: Energetic (EN)

Codi MP_EN_21
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Qualificacié parcial del consum d'energia primaria global (PI-
gas)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (A, B, C, D, E, F, G)

Jerarquia

Recodificada

Informacio de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i el Minsterio para la Transicién
Ecoldgica y Reto Demografico (Calificacién eficiencia
energética de los edificios, 2015)

Descripcio

Qualificacié energética obtinguda post-intervencié (etiquetes
de la A ala G) sobre la base del consum d'energia primaria de
calefaccio, refrigeracié i ACS simulada a la parcel-la (hipotesi

gas)

Cobertura

91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construcci6 de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “MP_EN_14: Consum global
d’energia primaria (Pl-gas)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB -
URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traduccio dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives post-intervencio

e A partir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecol6gica y Reto Demografico (zona climatica C2) es tradueixen els
valors numeérics relatius al consum d’energia primaria global de I'estat post-intervencio
a les categories oficials emprades en els Certificats d’Eficiéncia Energética (etiquetes
de la A a la G) per cada parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>26,8, B<43,4, C<67,3, D<103,5, E<212,9, F<240,5
- Parcel-les unifamiliars: A< 39,7, B<64,4, C<99,9, D<153,6, E<272,5, F<318,8

Font: elaboraci6 propia
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MP_EN_22: Emissions globals de C02 (Pl-eléctric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensid: Energétic (EN)

Codi MP_EN_22

Nom Emissions globals de C02 (Pl-eléctric)
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Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De ra6 (Kg CO2/mz2 - any)
Jerarquia Recodificada

Informacio de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energéetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Emisions de CO2 emeses a l'atmosfera post-intervencié

generades per satisfer el consum d'energia final de calefaccio,
refrigeracié i ACS simulada als immobles de la parcel-la
(hipotesi eléctric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida post-intervencio

Caracteristiques programatiques: s'utilitza la informacioé obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumeérica de Cadastre (hombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacio).

Caracteristiques de I'envolupant: s’'introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
que conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri 0 ambient exterior terreny).
Caracteristiques constructives: es modifiquen els escenaris constructius de I'estat
actual elaborats a partir de 12 clisters tipologics (tipologia residencial i antiguitat de la
part residencial) segons els diferents menus d’intervencié (M1: canvi de fusteries, M2:
aillament de faganes i canvi de fusteries, M3: aillament de I'envolupant i canvi de
fusteries) i I'origen dels materials emprats en I'actuacié (A: materials convencionals i
B: materials de baix carboni embegut). Es tenen en compte les caracteristiques dels
materials i sistemes de construccié (transmitancia nominal i la capacitat térmica de
I'envolupant), aixi com la ratio de flux d’aire per infiltracié a través dels buits.

Perfils d’Us normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Técnic de I'Edificacié6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
per climatitzacio, carregues internes per ocupacié, ACS, il-luminacié i equips i flux
d’aire per ventilacio higiénica).

Sistemes climatitzaci6: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefaccié (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracio (hipotesi electricitat).
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e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO:2 (hipotesi electricitat i gas natural).

e Impacte de les intervencions: s’obtenen els valors d'impacte ambiental de les
operacions de rehabilitacié energetica en forma d’energia grisa i emissions de CO:
(hipotesi materials convencionals i materials de baix carboni embegut i hipotesi
electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energetic dels usos no climatics de
'habitatge per una llar de 3 persones i en funcié dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccid i il-luminacio).

Pas 2. Simulaci6é energética urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

e S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament térmic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

e A partir de I'estimacié energética, s’obtenen les emissions de CO: post-intervencio
emeses a I'atmosfera generades per satisfer el consum d’energia final de calefaccio,
refrigeracio i ACS (hipotesi eléectric).

o Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]

MP_EN_23: Emissions globals de C02 (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensioé: Energetic (EN)

Codi MP_EN_23

Nom Emissions globals de C02 (PI-gas)
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Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De ra6 (Kg CO2/mz2 - any)
Jerarquia Recodificada

Informacio de les dades

Font

Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energéetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM)

Descripcio Emisions de CO2 emeses a l'atmosfera post-intervencié

generades per satisfer el consum d'energia final de calefaccio,
refrigeracié i ACS simulada als immobles de la parcel-la
(hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definici6 de variables i hipotesis de partida post-intervencio

Caracteristiques programatiques: s'utilitza la informacioé obtinguda a través de la base
de dades grafica i alfanumeérica de Cadastre (nombre de plantes, sostre residencial,
programa d’usos i orientacid).

Caracteristiques de I'envolupant: s’'introdueixen les superficies (horitzontals i verticals)
que conformen el perimetre dels espais residencials i es diferencia el tipus d’ambient
existent després del tancament (espai interior d’habitatge, espai interior calefactat,
espai interior no calefactat, ambient exterior aeri 0 ambient exterior terreny).
Caracteristiques constructives: es modifiquen els escenaris constructius de I'estat
actual elaborats a partir de 12 clisters tipologics (tipologia residencial i antiguitat de la
part residencial) segons els diferents menus d’intervencié (M1: canvi de fusteries, M2:
aillament de faganes i canvi de fusteries, M3: aillament de I'envolupant i canvi de
fusteries) i I'origen dels materials emprats en I'actuacié (A: materials convencionals i
B: materials de baix carboni embegut). Es tenen en compte les caracteristiques dels
materials i sistemes de construccié (transmitancia nominal i la capacitat térmica de
'envolupant), aixi com la ratio de flux d’aire per infiltraci6 a través dels buits.

Perfils d’Us normalitzats dels edificis residencials: a partir dels requeriments establerts
pel Codi Técnic de I'Edificacié6 (CTE), es determinen les condicions minimes
d’habitabilitat per als llindars de confort (temperatures de consigna minima i maxima
per climatitzacio, carregues internes per ocupacié, ACS, il-luminacié i equips i flux
d’aire per ventilacio higiénica).

Sistemes climatitzaci6: es defineixen les dades de rendiment dels sistemes de
calefaccié (hipotesi electricitat i gas natural) i refrigeracio (hipotesi electricitat).
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e Factors i coeficients de pas: a partir del document “Factors d’emissié de CO: i
coeficients de pas a energia primaria de diferents fonts d’energia final consumides en
el sector d’edificis a Espanya” (Ministeri d’Industria, Energia i Turisme i Ministeri de
Foment, 2016) s’obtenen els valors dels coeficients de pas a energia primaria i els
factors d’emissions de CO:2 (hipotesi electricitat i gas natural).

e Impacte de les intervencions: s’obtenen els valors d’impacte ambiental de les
operacions de rehabilitacié energetica en forma d’energia grisa i emissions de CO:
(hipotesi materials convencionals i materials de baix carboni embegut i hipotesi
electricitat i gas natural).

e Usos no climatics: es concreta el consum energetic dels usos no climatics de
'habitatge per una llar de 3 persones i en funcié dels llindars de confort (aigua calenta
sanitaria, electrodomestics, coccid i il-luminacio).

Pas 2. Simulaci6é energética urbanZEB

e Es procedeix a introduir totes les variables i hipotesis de partida al simulador energétic
a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM),
desenvolupat sobre la base de I'lSO 52016-1:2017.

e S’efectua una estimacié hora a hora (24h/dia, 365 dies/any) del comportament termic
associat a la part residencial dels immobles que conformen I'ambit d’estudi.

e A partir de I'estimacié energética, s’obtenen les emissions de CO: post-intervencio
emeses a I'atmosfera generades per satisfer el consum d’energia final de calefaccio,
refrigeracio i ACS (hipotesi gas).

o Es procedeix a extreure el valor global de totes les parcel-les del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]

MP_EN_24: Qualifiacié energética de I'edifici (Pl-eléctric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensioé: Energetic (EN)

Codi MP_EN_24

Nom Qualifiacio energetica de I'edifici (Pl-electric)
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Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa

Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Ordinal (A,B,C,D, E, F, G)
Jerarquia Recodificada

Informacio de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energéetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i el Minsterio para la Transicién
Ecoldgica y Reto Demografico (Calificacién eficiencia
energética de los edificios, 2015)

Descripcio Qualificacié energetica obtinguda post-intervencié (etiquetes
de la A a la G) sobre la base de les emissions de CO2
derivades del consum d'energia primaria de calefaccid,
refrigeracio i ACS simulada a la parcel-la (hipotesi eléctric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construcci6 de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “MP_EN_22: Emissions globals de
CO2 (Pl-eléctric)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traducci6 dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives post-intervencio

e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecol6gica y Reto Demografico (zona climatica C2) es tradueixen els
valors numerics relatius a les emissions de CO:2 de l'estat post-intervencié a les
categories oficials emprades en els Certificats d’Eficiencia Energética (etiquetes de la
A ala G) per cada parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>6,1, B<9,9,, C<15,3,, D<23,5, E<49,0, F<57,3
- Parcel-les unifamiliars: A< 9,0, B<14,6, C<22,7, D<34,9, E<62,8, F<75,3

Font: elaboracié propia
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MP_EN_25: Qualifiacié energéetica de I'edifici (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensid: Energétic (EN)

Codi MP_EN_25

Nom Qualifiacié energética de I'edifici (Pl-gas)
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Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa

Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Ordinal (A,B,C,D, E, F, G)
Jerarquia Recodificada

Informacio de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energéetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i el Minsterio para la Transicién
Ecoldgica y Reto Demografico (Calificacién eficiencia
energética de los edificios, 2015)

Descripcio Qualificacié energetica obtinguda post-intervencié (etiquetes
de la A a la G) sobre la base de les emissions de CO2
derivades del consum d'energia primaria de calefaccid,
refrigeracio i ACS simulada a la parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construcci6 de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “MP_EN_23: Emissions globals de
CO2 (Pl-gas)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traducci6 dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives post-intervencio

e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecol6gica y Reto Demografico (zona climatica C2) es tradueixen els
valors numerics relatius a les emissions de CO:2 de l'estat post-intervencié a les
categories oficials emprades en els Certificats d’Eficiencia Energética (etiquetes de la
A ala G) per cada parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>6,1, B<9,9,, C<15,3,, D<23,5, E<49,0, F<57,3
- Parcel-les unifamiliars: A< 9,0, B<14,6, C<22,7, D<34,9, E<62,8, F<75,3

Font: elaboracié propia
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MP_EN_28: Import de la factura energetica del consum total
(Pl-electric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensioé: Energetic (EN)

Codi MP_EN_28

Nom Import de la factura energeética del consum total (Pl-eléctric)
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Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De rad (€/habitatge - any)
Jerarquia Recodificada

Informacio de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energéetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolaLuz, 2022)

Descripcio Import econdmic total post-intervencio de la factura energética
vinculada al consum global d'energia primaria (calefaccio,
refrigeracio i ACS) simulada als immobles de la parcel-la
(hipotesi elétric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccioé de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “MP_EN_13: Consum global
d’energia primaria (Pl-eléctric)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB -
URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traduccio dels valors quantitatius a I'import de la factura energética post-intervencié

e Es determinen els conceptes que conformen la factura energética: termes de consum
(consum realitzat), termes de poténcia (poténcia contractada i tarifa d’accés),
conceptes fixes (lloguer d’equips) i altres conceptes (impost IEE, IVA i hidrocarburs).

o S’efectua una recerca en el comparador d’ofertes CNMC per tal de veure quina és la
comercialitzadora i la tarifa més avantatjosa en cada moment. En aquest cas s'utilitzen
les tarifes de la comercialitzadora HolalLuz (tarifa d’accés 2.0 TD per electricitat i tarifes
d’accés RL.1 i RL.2 per gas natural), aixi com els diferents preus d’energia.

e A partir dels preus obtinguts, es tradueixen els valors numeérics relatius al consum
global d’energia primaria de I'estat post-intervencio a I'import economic total de la
factura energética de cada parcel-la del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]
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MP_EN_29: Import de la factura energetica del consum total
(Pl-gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensid: Energeétic (EN)

Codi MP_EN_29

Nom Import de la factura energeética del consum total (PI-gas)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
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Escala de mesura Continua
Nivell de mesura De rad (€/habitatge - any)
Jerarquia Recodificada

Informacio de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolalLuz, 2022)

Descripcio Import economic total post-intervencio de la factura energética
vinculada al consum global d'energia primaria (calefaccio,
refrigeracio i ACS) simulada als immobles de la parcel-la
(hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccio de la variable recodificada

o Es realitza una extraccié dels valors de la variable “MP_EN_14: Consum global
d’energia primaria (Pl-gas)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB -
URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traduccio dels valors quantitatius a I'import de la factura energética post-intervencié

e Es determinen els conceptes que conformen la factura energética: termes de consum
(consum realitzat), termes de poténcia (poténcia contractada i tarifa d’accés),
conceptes fixes (lloguer d’equips) i altres conceptes (impost IEE, IVA i hidrocarburs).

o S’efectua una recerca en el comparador d’ofertes CNMC per tal de veure quina és la
comercialitzadora i la tarifa més avantatjosa en cada moment. En aquest cas s'utilitzen
les tarifes de la comercialitzadora HolaLuz (tarifa d’accés 2.0 TD per electricitat i tarifes
d’accés RL.1 i RL.2 per gas natural), aixi com els diferents preus d’energia.

e A partir dels preus obtinguts, es tradueixen els valors numérics relatius al consum
global d’energia primaria de I'estat post-intervencié a I'import economic total de la
factura energética de cada parcel-la del projecte.

Font: elaboracié propia a partir de 'informe “DOCUMENT METODOLOGIC’ de Ciclica [space-community-ecology]
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MP_EN_32: Risc de patir pobresa energetica de la llar (PI-
eléctric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensid: Energétic (EN)

Codi MP_EN_32

Nom Risc de patir pobresa energética de la llar (Pl-eléctric)

Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa
Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Ordinal (1, 2, 3, 4, 5)
Jerarquia Recodificada
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Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energéetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM), les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolaLuz, 2022), el document "Propuesta
metodolégica de evaluaciéon de la pobreza energética en
Espafia: indicadores para la rehabilitacién de viviendas” de la
Carmen Sanchez-Guevara (Tesi Doctoral, E.T.S.Arquitectura-
UPM) i I'Institut Nacional d’Estadistica (Atlas de distribucién de
renta de hogares, 2019)

Descripcio Risc de patir pobresa energética post-intervencio a partir de 5
categories de vulnerabilitat associades al percentatge de la
renda familiar destinada al pagament de la factura energética
de la parcel-la (hipotesi elétric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construcci6 de la variable recodificada

e Es realitza una extraccio dels valors de la variable “MP_EN_28: Import de la factura
energetica del consum total (Pl-eléctric)” obtinguts a partir del simulador energetic
urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM) i la comercialitzadora
HolaLuz.

e Esrealitza una extracci6 dels valors de la variable “ES_VU_01: Renda mitjana per llar”
obtinguts a partir del Atlas de distribucion de renta de hogares de I'Institut Nacional
d’Estadistica.

Pas 2. Avaluaci6 del risc de patir pobresa energética post-intervencio

e A partir del document “Propuesta metodolégica de evaluacion de la pobreza
energética en Espafia: indicadores para la rehabilitacion de viviendas” de la Carmen
Sanchez-Guevara, es realitza una relacié entre la renda mitja per llar a escala de
secci6 censal i la part percentual destinada al pagament de la factura energética
associada a cada parcel-la. Tot seguit, es determina el risc de pobresa energética
post-intervencié a partir de 5 categories de vulnerabilitat vinculades a aquest
percentatge:

- 1:0,20 = Risc = Pobresa energética severa

2: 0,15 < Risc < 0,20 = Pobresa energética moderada

3: 0,10 = Risc < 0,15 = Pobresa energetica lleu

- 4:0,05 = Risc <0,10 = Vulnerabilitat energética

5: Risc < 0,05 = No vulnerables

Font: elaboracié propia
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MP_EN_33: Risc de patir pobresa energetica de la llar (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)

Dimensid: Energétic (EN)

Codi MP_EN_33

Nom Risc de patir pobresa energética de la llar (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa
Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Ordinal (1, 2, 3, 4, 5)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades
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Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM), les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolaLuz, 2022), el document "Propuesta
metodologica de evaluacion de la pobreza energética en
Espafia: indicadores para la rehabilitacion de viviendas” de la
Carmen Sanchez-Guevara (Tesi Doctoral, E.T.S.Arquitectura-
UPM) i I'Institut Nacional d’Estadistica (Atlas de distribucién de
renta de hogares, 2019)

Descripcio Risc de patir pobresa energética post-intervencié a partir de 5
categories de vulnerabilitat associades al percentatge de la
renda familiar (SCC) destinada al pagament de la factura
energeética de la parcel-la (hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccioé de la variable recodificada

e Es realitza una extraccio dels valors de la variable “MP_EN_28: Import de la factura
energética del consum total (Pl-eléctric)” obtinguts a partir del simulador energétic
urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY MODELS (UBEM) i la comercialitzadora
HolaLuz.

e Esrealitza una extraccio dels valors de la variable “ES_VU_01: Renda mitjana per llar”
obtinguts a partir del Atlas de distribucion de renta de hogares de I'Institut Nacional
d’Estadistica.

Pas 2. Avaluacio del risc de patir pobresa energética post-intervencio

e A partir del document “Propuesta metodolégica de evaluacion de la pobreza
energética en Espafia: indicadores para la rehabilitacién de viviendas” de la Carmen
Sanchez-Guevara, es realitza una relacié entre la renda mitja per llar a escala de
secci6 censal i la part percentual destinada al pagament de la factura energética
associada a cada parcel-la. Tot seguit, es determina el risc de pobresa energética
post-intervencid a partir de 5 categories de vulnerabilitat vinculades a aquest
percentatge:

- 1:0,20 = Risc = Pobresa energeética severa

2: 0,15 < Risc < 0,20 = Pobresa energética moderada

3: 0,10 = Risc 0,15 = Pobresa energetica lleu

- 4:0,05 = Risc 0,10 = Vulnerabilitat energética

5: Risc < 0,05 = No vulnerables

Font: elaboraci6 propia
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MP_EN_34: Cost economic total de la intervencio (Pl-eléectric)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)
Dimensid: Energétic (EN)
Codi MP_EN_34
Nom Cost economic total de la intervencio (Pl-eléctric)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Continua

Nivell de mesura

De ra6 (€/parcel-la)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona i Ciclica
[space-community-ecology] a partir de diverses fonts oficials i
I'Institut Municipal del Paisatge Urba i Qualitat de Vida de
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I'Ajuntament de Barcelona ("Bones practiques. Estudi de
solucions tecniques per al tractament de parets mitgeres.
2021")

Descripcio Cost economic total de la intervenci6 associada a la parcel-la
(hipotesi eléctric)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energetic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definicié dels menus d’intervencio

o Es modifiquen els escenaris constructius de I'estat actual elaborats a partir de 12
clusters tipologics (tipologia residencial i antiguitat de la part residencial) segons els
diferents menus d’intervencidé (M1: canvi de fusteries, M2: aillament de fagcanes i canvi
de fusteries, M3: aillament de I'envolupant i canvi de fusteries) i I'origen dels materials
emprats en l'actuacié (A: materials convencionals i B: materials de baix carboni
embegut).

Pas 2. Calcul del cost d’intervencié

e A través de diverses fonts oficials de consulta (com CTE-DB HE, NRE-AT-87, HULC,
GTR, ICCL, BEDEC, entre d’altres), s’efectua una estimacio del cost de la intervencio
associat a les solucions constructives i expressat en €/m?2.

e El cost global de la intervencié de cada parcel-la ve determinat pel cost per metre
quadrat estimat i els valors relatius al la superficie de I'envolupant vinculada.

Font: elaboracioé propia
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MP_EN_35: Cost economic total de la intervencio (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Passives (MP)
Dimensid: Energétic (EN)
Codi MP_EN_35
Nom Cost economic total de la intervenci6 (Pl-gas)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Continua

Nivell de mesura

De ra6 (€/parcel-la)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona i Ciclica
[space-community-ecology] a partir de diverses fonts oficials i
I'Institut Municipal del Paisatge Urba i Qualitat de Vida de
'Ajuntament de Barcelona ("Bones practiques. Estudi de

122  —



Estrategies i potencial de rehabilitacié LAB -0

solucions tecniques per al tractament de parets mitgeres.
2021")

Descripcio Cost economic total de la intervenci6 associada a la parcel-la
(hipotesi gas)

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energetic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definicié dels menus d’intervencio

o Es modifiquen els escenaris constructius de I'estat actual elaborats a partir de 12
clusters tipologics (tipologia residencial i antiguitat de la part residencial) segons els
diferents menus d’intervencidé (M1: canvi de fusteries, M2: aillament de fagcanes i canvi
de fusteries, M3: aillament de I'envolupant i canvi de fusteries) i I'origen dels materials
emprats en l'actuacié (A: materials convencionals i B: materials de baix carboni
embegut).

Pas 2. Calcul del cost d’intervencié

e Através de diverses fonts oficials de consulta (com CTE-DB HE, NRE-AT-87, HULC,
GTR, ICCL, BEDEC, entre d’altres), s’efectua una estimacio del cost de la intervencio
associat a les solucions constructives i expressat en €/m?2.

e El cost global de la intervenci6 de cada parcel-la del projecte ve determinat per el cost
per metre quadrat estimat i els valors relatius al la superficie de I'envolupant vinculada.

Font: elaboracioé propia

123 —



Estratégies i potencial de rehabilitacié LAB -0

MA_EN_01: Consum global d'energia primaria (PI)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Actives (MA)
Dimensid: Energeétic (EN)

Codi MA_EN_01

Nom Consum global d'energia primaria (PI)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Continua

Nivell de mesura

De ra6 (KWh/mz2 - any)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona i Ciclica
[space-community-ecology] a partir del simulador energétic a
escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY
MODELS (UBEM), I'Agéncia d’Energia de Barcelona (projecte
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"Mapa de recursos d'energia renovable. 2015") i [I'Institut
Municipal del Paisatge Urba i Qualitat de Vida de I'Ajuntament
de Barcelona (projecte "Inventari de mitgeres de la ciutat de
Barcelona. 2020")

Descripcio Energia primaria simulada post-intervencié que es necessita
aportar per satisfer el consum d'energia final de calefaccio,
refrigeracio i ACS als immobles de la parcel-la

Cobertura 91% de Il'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

S’han aplicat 3 procediments diferents en funcié del menu d’intervencié (W, X, Y i 2).

Menu W. Canvi de sistema de calefacci6 eléctric a aerotérmia i MenU X. Canvi de caldera de
gas convencional a caldera de condensaci6

o Es reprodueix l'estimacié energética a través del simulador urbanZEB - URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM) considerant el canvi de sistemes de calefaccio
seguint els seguents criteris:

- Menu W: canvi del sistema de calefaccio eléctrica a aerotérmia
- Menu X: canvi de caldera de gas convencional a caldera de condensacio

Menu Y. Produccié eléctrica mitjancant fotovoltaica en coberta

e Es pren el valor de la variable “ EF_EN_14: Consum global d'energia primaria
(electric)” i és multiplica pel valor “EF_AR_06: Sostre residencial” per tal d’obtenir el
consum global de I'estat actual de la parcel-la.

e Al valor de consum global de I'estat actual per parcel-la es resta el camp “Energia
Generada” del projecte de I’Agéncia d’Energia de Barcelona.

o Es divideix el resultat per la variable “EF_AR_06: Sostre residencial” per tal d’obtenir
el valor de consum d’energia global primaria post-intervencié per metre quadrat.

Menu Z. Produccio eléctrica mitjangant fotovoltaica en mitgera

e Es pren el valor de la variable “ EF_EN_14: Consum global d'energia primaria
(eléctric)” i és multiplica pel valor “EF_AR_06: Sostre residencial’ per obtenir el
consum global de I'estat actual de la parcel-la.

e Per obtenir I'energia eléctrica produida per mitgera, es disposa de les dades
d’irradiacio anual per metre quadrat total per a cada mitgera, que és multiplicada per
la seva superficie til (85% de la superficie total), per la poténcia estimada instal-lable
a cada mitgera (considerant 6m2 per 1Kwp) i pel valor de produccid/irradiacio
(estimacié amb el valor de 0,8).

o Es resta el valor de la produccié d’energia eléctrica per mitgera de la parcel-la del
consum global de I'estat actual de la parcel-la.

e Es divideix el resultat per la variable “EF_AR_06: Sostre residencial’” per obtenir el
valor de consum d’energia global primaria post-intervencié per metre quadrat.

Font: elaboracié propia
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MA_EN_02: Qualificacié parcial del consum d'energia primaria
global (PI)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Actives (MA)

Dimensio: Energetic (EN)

Codi MA_EN_02

Nom Qualificacio parcial del consum d'energia primaria global (PI)

Caracteristiques generals

Tipus Variable qualitativa

Escala de mesura Discreta

Nivell de mesura Ordinal (A, B, C,D, E, F, G)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona i Ciclica
[space-community-ecology] a partir del simulador energétic a
escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY
MODELS (UBEM), 'Agéncia d’Energia de Barcelona (projecte
"Mapa de recursos d'energia renovable. 2015"), [l'Institut
Municipal del Paisatge Urba i Qualitat de Vida de I'Ajuntament
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de Barcelona (projecte "Inventari de mitgeres de la ciutat de
Barcelona. 2020") i el Minsterio para la Transicién Ecoldgica y
Reto Demografico (Calificacion eficiencia energética de los
edificios, 2015)

Descripcio Qualificacio energetica obtinguda post-intervencié (etiquetes
de la A ala G) sobre la base del consum d'energia primaria de
calefaccid, refrigeracié i ACS simulada a la parcel-la

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccio de la variable recodificada

e Es realitza una extraccié dels valors de la variable “MA_EN_01: Consum global
d’energia primaria (P1)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traduccio dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives post-intervencio

e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico es tradueixen els valors numeérics relatius
al consum d’energia primaria global de I'estat post-intervencié a les categories oficials
emprades en els Certificats d’Eficiencia Energética (etiquetes de la A a la G) per cada
parcel-la del projecte:

- Parcel-les plurifamiliars: A>26,8, B<43,4, C<67,3, D<103,5, E<212,9, F<240,5
- Parcel-les unifamiliars: A< 39,7, B<64,4, C<99,9, D<153,6, E<272,5, F<318,8

Nota: aquesta variable respon a tots els menus actius d’intervencio W, X, Y i Z.

Font: elaboraci6 propia
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MA_EN_03: Emissions globals de C02 (PI)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Actives (MA)
Dimensio: Energetic (EN)

Codi MA_EN_03

Nom Emissions globals de C02 (PI)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Continua

Nivell de mesura

De raé (Kg CO2/m2 - any)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona i Ciclica
[space-community-ecology] a partir del simulador energetic a
escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY
MODELS (UBEM) i 'Agéncia d’Energia de Barcelona (projecte
"Mapa de recursos d'energia renovable. 2015")

Descripcio

Emisions de CO2 emeses a l'atmosfera post-intervencié
generades per satisfer el consum d'energia final de calefaccid,
refrigeracio i ACS simulada als immobles de la parcel-la
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Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Menu W. Canvi de sistema de calefacci6 eléctric a aerotéermia i MenU X. Canvi de caldera de
gas convencional a caldera de condensacio

o Es reprodueix l'estimacié energética a través del simulador urbanZEB — URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM) considerant el canvi de sistemes de calefaccio
seguint els seglients criteris:

- Menu W: canvi del sistema de calefaccio eléctrica a aerotérmia
- Menu X: canvi de caldera de gas convencional a caldera de condensacio

Menu Y. Produccié eléctrica mitjancant fotovoltaica en coberta

e Es pren el valor de la variable “Estalvi emissions gasos efecte hivernacle
[kgCO2eqg/any]” de la base de dades de I'Agencia d’Energia de Barcelona i es resta a
la variable “MP_EN_22: Emissions globals de C02 (eléctric)” per tal d’obtenir el total
d’emissions post-intervencio.

Nota: aquesta variable respon només als menus actius d’intervencié W, XiY.

Font: elaboracié propia
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MA_EN_04: Qualifiacié energética de I'edifici (PI)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Actives (MA)
Dimensio: Energétic (EN)

Codi MA_EN_04

Nom Qualifiacié energética de I'edifici (PI)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable qualitativa

Escala de mesura

Discreta

Nivell de mesura

Ordinal (A, B, C, D, E, F, G)

Jerarquia

Recodificada

Informacié de les dades

Font

Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona i Ciclica
[space-community-ecology] a partir del simulador energetic a
escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING ENERGY
MODELS (UBEM), 'Agéncia d’Energia de Barcelona (projecte
"Mapa de recursos d'energia renovable. 2015") i el Minsterio
para la Transicion Ecolégica y Reto Demografico (Calificacion
eficiencia energética de los edificios, 2015)

Descripcio

Qualificacié energética obtinguda post-intervencié (etiquetes
de la A a la G) sobre la base de les emissions de CO2
derivades del consum d'energia primaria de calefaccio,
refrigeracio i ACS simulada a la parcel-la
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Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccio de la variable recodificada

o Es realitza una extraccioé dels valors de la variable “MA_EN_03: Emissions globals de
CO2 (PI)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traducci6 dels valors quantitatius a les etiquetes qualitatives post-intervencio

e Apartir del document “Calificacion energética de los edificios, 2015” del Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico es tradueixen els valors numeérics relatius
a les emissions de CO: de I'estat post-intervencid a les categories oficials emprades
en els Certificats d’Eficiéncia Energética (etiquetes de la A a la G) per cada parcel-la
del projecte:
- Parcel-les plurifamiliars: A>6,1, B<9,9,, C<15,3,, D<23,5, E<49,0, F<57,3
- Parcel-les unifamiliars: A< 9,0, B<14,6, C<22,7, D<34,9, E<62,8, F<75,3

Nota: aquesta variable respon només als menus actius d’intervenciéo W, Xi Y.

Font: elaboracié propia
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MA _EN_05: Import de la factura energetica del consum total

(P1)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Actives (MA)

Dimensié: Energétic (EN)

Codi MA_EN_05

Nom Import de la factura energética del consum total (PI)

Caracteristiques generals

Tipus Variable quantitativa
Escala de mesura Continua

Nivell de mesura De rao6 (€/parcel-la)
Jerarquia Recodificada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir del simulador
energetic a escala urbana urbanZEB - URBAN BUILDING
ENERGY MODELS (UBEM) i les ofertes de la CNMC
(comercialitzadora HolaLuz, 2022)

Descripcio Import econdmic total post-intervencio de la factura energeética
vinculada al consum global d'energia primaria (calefaccio,
refrigeracio i ACS) simulada als immobles de la parcel-la

Cobertura 91% de Il'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades
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Pas 1. Obtencio de les dades per a la construccié de la variable recodificada

e Es realitza una extraccio dels valors de la variable “MA_EN_01: Consum global
d’energia primaria (P1)” obtinguts a partir del simulador energétic urbanZEB - URBAN
BUILDING ENERGY MODELS (UBEM).

Pas 2. Traduccio dels valors quantitatius a I'import de la factura energética post-intervencié

e Es determinen els conceptes que conformen la factura energética: termes de consum
(consum realitzat), termes de poténcia (poténcia contractada i tarifa d’accés),
conceptes fixes (lloguer d’equips) i altres conceptes (impost IEE, IVA i hidrocarburs).

o S’efectua una recerca en el comparador d’ofertes CNMC per tal de veure quina és la
comercialitzadora i la tarifa més avantatjosa en cada moment. En aquest cas s’utilitzen
les tarifes de la comercialitzadora HolalLuz (tarifa d’accés 2.0 TD per electricitat i tarifes
d’accés RL.1 i RL.2 per gas natural), aixi com els diferents preus d’energia.

e A partir dels preus obtinguts, es tradueixen els valors numeérics relatius al consum
global d’energia primaria de I'estat post-intervencié a I'import economic total de la
factura energética de cada parcel-la del projecte.

Nota: aquesta variable només respon als menus actius d’intervencio W i X.

Font: elaboracioé propia
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MA_EN_06: Cost economic total de la intervencio (PI)

Caracteristiques generals

Marc Variable: Mesures Actives (MA)
Dimensid: Energeétic (EN)

Codi MA_EN_06

Nom Cost economic total de la intervencio (PI)

Caracteristiques generals

Tipus

Variable quantitativa

Escala de mesura

Continua

Nivell de mesura

De rao (€/parcel-la)

Jerarquia

Aillada

Informacié de les dades

Font Ciclica [space-community-ecology] a partir de diverses fonts
oficials

Descripcio Cost economic de la intervenci6 associada a la parcel-la

Cobertura 91% de l'univers residencial (U.Energeétic)

Tractament de les dades

Pas 1. Definicio dels menus d’intervencio

o Es defineixen els nous sistemes de calefaccid segons l'estat actual i el post-

intervencio:

- Menu W: canvi del sistema de calefacci6 eléctrica a aerotérmia
- Menu X: canvi de caldera de gas convencional a caldera de condensacio
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Pas 2. Calcul del cost d’intervencio

e Através de diverses fonts oficials de consulta (com CTE-DB HE, NRE-AT-87, HULC,
GTR, ICCL, BEDEC, entre d’altres), s’efectua una estimacié del cost de la intervencid
associat a la substitucié d’equips de climatitzacié i expressat en €/unitat.

El cost global d’intervencio ve determinat pel cost per unitat i el nombre de d’equips.

Nota: aquesta variable només respon als menus actius d’intervencio W i X.

Font: elaboracié propia
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